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Bewusstsein

1. Ein erstes Modell

Wir erl eben i mmer wi ede$oi Rizttistes mir sorriehtig, bewissti d
gewordeh Oder i n einem gr ° Cer e nBradilaseakeimBewusssaig st
fur die globale Erwarmung lialiea r ¢ b e r hi naus s Ogtedeicher ein sghber z e
starkes Bewusstsein fur Gerechtigkeit habelVi r v er wenden al so den Be
obwohl es uns nicht bewusst ist. Die Frage nach dem was Bewusstsein ist wird von der Menschheit :
mindestens dreitausend Jahre gestellt. Ob es nun die abendlandischen antiken Phaliesophen waren
die chinesische Philosophie mit dem Konfuzianismus und dem Taoismus.

Im Gegensatz zu den wichtigsten naturwissenschaftlichen Erkenntnissen in den letzten hundert Jz
wie etwa der Evolutionstheorie und der Quantenmechanik haben wir zu Bewusstsein keine st:
Theorie. In diesen beiden genannten Feldern wurden abé&xpeseneinte durchgefihrt, welche

die angenommenen Hypothesen stets bewiesen haben. Bei Bewusstsein ist das allerdings voéllig a
gelagert. Viele zum Teil sich widersprechenden Theorien wurden aufgestellt und keine davon kc
wirklich einen breiterséhluss finden. Im Folgenden wird jetzt eine Bestandsaufnahme gemacht un
mdgliche Uberlegungen dazu angestellt. Ganz aktuell wird die Frage diskutiert ob kiinstliche Intell
jemals Bewusstsein erreichen kann. Dazu ist es unbedingt erfordenigbseinmwalk Bewusstsein

ist. Erst dann wird es méglich sein dariiber einen Befund abgeberNpatkinreediskutiert ob

andere Saugetiere oder generell Lebewesen ein Bewusstsein haben. Fiir die weiteren Uberlegung
es nutzlich, wenn wir eiraelels Modell von Bewusstsein haben (Abbildung 1). Dieses sollte so
gestaltet sein, dass es dem alltaglichen Verstandnis entspricht aber auch die Moéglichkeit bietet €
vertiefen und immer wieder neue Erkenntnisse hinzuzufiigen

Modell

Reiz Reaktion
Ursache Wirkung
Ereignis_1 Ereignis_2

Erkenendes

200mio SensorNeuronen 20mio AktorNeuronen

_ 100mrd Neuronen
«» ™

Abbildungl Einfaches Modell

Grundsatzlich gibt es zwei mdgliche Ansatze Bewusstsein zu erforschen. Zum einen ist das
intrinsische Methode. Diese kann jeder flr sich selbst nutzen, weil wir ja davon ausgehen das auch
Uber Bewusstsein verfiigt. Aber auch das kann in EHagesgkst. Die zweite Moglichkeit besteht
im extrinsischen Ansatz also Bewusstsein von aul3en zu erkennen. Dazu versucht die Naturwissen:
mit Gehiitscans und Elektro€&timulationen immer neue Ansétze und Experimente.
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In dem hier vorgestellten Modell steht das Erkennende im Zentrum. Ein erkennendes System he
wesentliche Aufgabe zwei unterschiedliche Ereignisse als solche zu differenzieren. Ein Ereignis |
unterscheidet sich von einem Er&gaisund genau das muss ein Erkimsssstems erfassen

konnen. Solche Ereignisse konnten auch Ursachen, die eine Wirkungen auslosen sein. Noch einf
ein Reiz fuhrt zu einer Reaktion. Das muss allerdings kein tribaler Reiz sein wie etwa, wenn wir H
haben zum Kuhlsmhk gehen, sondern es kénnte auch ein Kognitiver sein. So reagieren wir au
verschiedene Worter sehr empfindlich oder haben schon allein beim Anblick einer Person eine po
oder negativen Einstellung zu ihr.

Fur die ersten Uberlegungen gehen wir davon aus, dass das erkennende System im menschlichen C
zu verorten ist. Mit seinen hundert Milliarden Neuronen und zig Billionen Vernetzungen ist das durc
vorstellbar. Insbesondere wére hier der NeurdwiskeeriSaristof Koch zu erwéhnen der gemeinsam

mit Francis Cracke ein neuronales Korrelat NCC) fur Bewusstsein im Gehirn erforscht.

Ein erkennendes System, das in der Lage ist, eine Differenz zwischen zweieSiemtiensn zu
schafft noch kein Bewusstsein. Irgendwoher mussen die Erlebnisse herkommen, die es zu vergle
gilt. Klarerweise ist das bei Menschen das Sinnessystem. Wir sind mit der Umwelt mit etwa 200 Mill
SensoiNeuronen verbundebiese Anzahl ist im \&chl zu den Gehirnzellen verschwindend
gering.Das heil3t wir haben nur einen sehr eingeschrankten Zugang zu unserer Umwelt. Es ist wie
Flaschenhals, ldgim nur ein Minimum von dem was es da drauRen gibt in unser Gehirn kommt. Ahnli
und noch dramatischerhalt es sich bei den Afsuronerdavon haben wir lediglich 20 Millionen.

Die dann unser Muskgstem Steuern, mit denen wir wiederum auf unsere Umwelt Einfluss nehmelt
koénnen.

Immer wieder kommt hier der Begriff der Umwelt vor. Das Umfeld darf also bei der Entwicklung ¢
Bewusstseifdodells keinesfalls auRer Acht gelassen werden. Im Gegenteil wahrscheinlich spielt d
Umfeld flr die Bewusstgemsvicklung eine grofRe Rolleer@éden wir taglich. Insbesondere wenn

wir in Kontakt mit anderen Kulturen koMerethen, die in einer anderen Umwelt aufgewachsen
sind, haben ein anderes Bewusstsein. Ob ein Mensch in einer Grol3stadt oder in einem kleinen D
Thailandaufwacst, macht da schon einen groRen Unterschied. Insbesondere sind hier die
verschiedenen religidsen Traditionen anzufihren. Christen haben ein anderes Bewusstsein als Mu
oder Buddhisten.

Zusammenfassend kann festgehalten -Sesdemi,da
welches Uber eine Sensorik an das Umfeld angekoppelt ist und so sich selbst wieglegum beeinflus:
zusammensetZin Bewusstsein so wie wir es kennen ist ohne Umwelt nicht denkbar.

Neben den vorliegenden wissenschaftlichen Ansatzen gibt es vier groRe Stromungen-von Bewusst:
Theorien. Diese sind der Dualismus, der Monismus, der Materialismus und der Illusionismus (Abbi
2). Die ersten beiden Strémungen sind Jahrtausemgiegeih tiber Materialismus und Illusionismus

wird erst in der Neuzeit diskutiert.

Eine zentrale RalldBezug auf Schulen und Theorien zu Bewusstsein spielt Renes Descartes. Er ist n
sei ner Ichdesks alspbimichAi nl 2nglich und weit bekannt
Korper und Seele zwei verschiedene Entitaten sind. Obwohl er als einer der ersten Naturwissensct
gilt war er zu Lebzeiten noch sehr stark von den christlichen Dogmen gepragt. Er musste also ¢
Theorie entwickeln die beiden Welten gerecht wurde. Als Lésung fur das Zusammenspiel zwist
Korpeund Seele nahm er an es sei die Zirbeldrise. Ein Organ das ausschlief3lich der Mensch hat.
dieser dualistischen Philosophie setzte Rene Descartes die lange Tradition vom Getrennt sein zwis
Korper und Seele fort.
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Schulen &Theorie

Abbildung2 Schulen und Theorien

Die drei BudhReligionen Christentum, Islam und Judaismus bauen alle auf dieser Vorstellung auf. \
allem ist es die dreier Beziehungséeit und Korper. In der Hochblute des Christentums hatte der
menschliche Korper nur sehr wenig Bedeutung. Hingegen di®&@e&lardeeSo brauchte es in

der christlichen Tradition einen Erléser, der die Mené#iednieoMenschlichkeit befreien konnte.

Aus eigener Kraft war das dem Menschen nicht méglich. Ein bisschen anders geartet ist es beim |
Auchhier herrscht Dualitdt vor. Gott spielt allerdings eine andere Rolle. Allah ist demgemal «
Barmherzige. Aber er hat auch alles vorherbestimmt. Fir eine gliweéigfezsNiss) vollig egal,
wosiesich gerade befindet, wenn Gott entschieden hat, dassrbigsgepassiert das dann auch.

Der Glaubige selbst hat darauf keinen Einfluss, was wesentliche Veranderungen im Selbstbewuss
mitbringt.

Der Dualismus ist wahrscheinlj¢tedte noch weltweit verbreitetste Form wie Menschen tber Korper
und Geist denken. Etwa vier Funftel der Weltbevdlkerung hangt diesem Modell an. Auch im séku
Christentum ist das immer noch so existent. Sollte ein Familienmitglied oder elenMetrsch, mit
intensive Beziehungen gepitdmnsterben so gehen wir davon aus das seine Seele Ruhe findet und
in Frieden weiterlebt.

Nun zu den monistischen Schulen. Bei diesen wird von einer Einheit zwischen Kérper und C
ausgegangen. Dieser Ansatz ist in der westlichen Welt wegen der Denkweise der antiken Philoso
kaum existent. Hingegen bei den asiatischen Religionen apmgerPhwesentlich deutlicher.
Insbesondere sind es die beiden chinesischen Philosophien, die diesen Gedanken verfolgen. Konf
hat in seinen Lehren die Beziehung zwischen den Menschen als Grundlage vorgegeben. Beziehung
im Konfuzianismus eindiéta Rolle wie die Seele in den westlichen Traditionen. Eine gute Beziehunc
mit allen Menschen zu haben ware gleichbedeutend mit einem erflllten Seeleoisisrndn der
Tradition ist es der menschliche Kérper der hier Prioritat hat. Taoisten sind auf der lebenslangen S
nach Optimierung ihres eigenen Organismus. Langlebigkeit zu erreichen ist Ziel fur ein erfilltes Le
So im 21. Jahrhundert. Ein beswnbeitaspekt des Taoismus ist diaiYiRhilosophie. Dieser
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entsprechend sind zwar Koérper und Geist zwei Teile allerdings in einem groReren Ganz
zusammengefasst. Zusatzlich dazu liegt ein Teil des kdrperlichen in geistigen und umgekehrt.

Mit dem Aufkommen der Naturwissenschaften kam auch gleichzeitig eine neue Schule flr Bewuss
und das ist die Materialistische. Demnach braucht es fir Bewusstsein sonst nichts als ein hochg
vernetztes Gehirn. Korper und Geist sind also eiksué&lamzdagetrieben durch die technologische
Entwicklung stellt sich die Frage ob auch Maschinen ein Bewusstsein erlangen kdnnten. Diese Idee "
von den Scienégction Produzenten aufgenommen. FilméMaehiBa, Transcendence oder Lucy
beschaftigesich mit diesem Ansatz. Wenn wir wissen wollen, ob Bewusstsein in einer Kl oder
Organoiden existiert ist es unerlasslich zu wissen was genau Bewusstsein ist.

Nichts macht den Ubergang zum illusionistischen Weltbild deutlicher als die gerade Aufkommendei
Brillen. Diese Gerate haben an sich kein Bewusstsein aber sie erzeugen ein nahezu unendliches Ul
Wie wir weiter oben schon gesehen haben, ist Undséohiticher Treiber von Bewusstsein. In der
digital virtuell en Wel't kann alles nur Denk
werden.

Einen besonderen Meilenstein hin zum lllusionismus hat der Film Matrix gesetzt. Darin lebt der Me
in einem Reagenzglas und wird mit N&hrstoffen versorgt. Das Gehirn steht unter dem Einfluss e
Computerprogrammes, welches das gesamte Bewusstsendstelnon gar nichts mit der Realitat

zu tun hat. In einem Dialog wird Neo von Morpheus gefragt, ob er die Wahrheit erkennen mdchte.
musste er die rote Pille nehmen, was er auch getan hat.

Etwas wissenschaftlicher beschéftigt sich Douglas Hofstadter mit dem Thema der Illusion. Auch e
gute Argumente das die Welt nur eine |11 usi
seltsame Schleifein wigesteltBewusstsein auch als

Schlussendlich wird auch die Quantenmechanik immer wieder als Grundlage von Bewusst:
herangezogen. Demnach liegt das geistige in den quantenmechanischen Zustanden. Getrieben
dieses Modell von der Annahme das alles mit allem verschranktjestas@eadasen unendlich

viele Zustdnde annehmen k8omvenigwie wir einen Roman verstehen, wenn wir die Blatter, die
Buchstaben und den Einband eines Buches analysieren so wenig werden wirethresh immer
Vordringen in die Materie erkenndBemasstsein ist.

So enden wir wieder bei Renes Descartes der damals, gepragt von der christlichen Scholastik un:
aufkommenden Naturwissenschaften, seine Annahmen gemacht hat. Heute sind es eben Technol
Digitalisierung, Gentechnik und kunstliche Intelligeser, drefeld und damit unser Bewusstsein
bestimmen.

ONJ SyyuyAaas
Das Bewusstsein, ein wesentlicher Aspekt unseres Seins, ist tief mit der physisc
Materie verflochten, die uns ausmacht. Es wird als ein erkenntnisreiches Syst
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verstanden, das durch seine sensorischen Fahigkeiten Informationen aus der Um
aufnimmt und verarbeitet.

Das Bewusstsein erweitert sich, indem es auf die verschiedenen Elemente und Situati
unseres Umfelds reagiert und daraus lernt. Jede Interaktion, jedes neue Wissen und
Erfahrung kdnnen dazu beitragen, unsere bewussten Perspektiven zuzrweitern un
bereichern.

Gleichzeitig begrenzen unsere Sinnessysteme die Art und Weise, wie wir die V
wahrnehmen und verstehen. Sie bieten uns zwar eine Flle an Informationen, sef
jedoch auch Grenzen flr die Art der verfligbaren Daten und wie wir sie interpretieren

Die Perspektive, dass Kdorper und Seele als eine Einheit betrachtet weiden sollten
monistischer Ansichtspunkinterstreicht die unzertrennliche Beziehung zwischen
unserem physischen und unserem geistigen Dasein. Diese Sichtweise leugnet die Du
von Korper und Seele und betont stattdessen ihre untrennbare Verbindung
wechselseitige Beeinflussung.

Schlie3lich steht die Aussage, dass die Welt keine lllusion ist, in Kontrast zu eini
philosophischen Theorien, die vorschlagen, dass unsere Wahrnehmung der Rea
moglicherweise trugerisch ist. Stattdessen betont diese Aussage, dass die Welt, wic
sie wahrnehmen und erleben, wirklich und objektiv existiert.
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2. Das Erkennende

Bewusstseist ein komplexes SystemUanteldden Sinnes Systemen und einBnkennendem.
Mit den Sinnerfahren wir laufendsere&JmweltMeistens geschieht das aber unbewusstaSollte
inunser Bewusstsein gelangen aantbddnterschiedde grosseter Unterschied zwischeai
Ereignissemder Situationen ist umso eher gelangt etwasBawnsssein

Nehmen wir als erstes Beispeelnterscheidung zwischen einem Wassertropfen und einer
Schneeflockeer.FirMenscherdie in einer globalen Zone wolueas einen Winter mit Schnee
gibt kommtliese Unterschidcdaum mehraBewusstseikventuetiochwenn ean Spatherbst das
erste Mal schndititofahrer spuren d@asnsiv und Kinder freuenMiehschen hingegen die entlang
desAquatorsrohnen und noch nie Schnee gesehen habesawim&riebridseine besondere
ErfahrundeutenDas heil3t sehr stark inBlewusstseiibergehen. Anders beim Wa&®ein einer
westlichen Grof3stadt aufgewachseieristird sich dé&orhandenseingn Trinkwsser kaum
bewusst. Ein Bewusstsein dafur wirdsclsiaileinstellenywvem genau dieser Mensch eine
Wlstenwanderung macht und erkennt das éNassbwierigy bekommergi€utist. Wenn also
der Unterschied zwischegeaiSinneseindrickete eben Wasser und Schnee grol3 gegatarsit

es in unsdewusstsein.

Betrachten wir dewassertropfen isoliert so sollte es zwischen verschiedenen Wassertropfen keine
Unterschied gebalso auch kein Bewusseeugckerbas hat der Physikéels Bohoffensichtlich

ganz anders erlelst @t didleinsten Teile der physikalischen Welt erforschte enka oiategass

sich Wasser auasveiTeilenVasserstoff und einem Teil Sauerstoff zusamrH@Tsestter wieder

einen sehr grol3en Untersanlahntnd diesBewusstwerdungrnahezeineErleuchtung.

Es mussen aber nighteiObjekte aus unseténwelt seidje wir unterscheides konnten auch
zweiverschiedene Situationen sein wie das nachste Beispiel am StralRenverkehr zedgt. Wir erleber
und dieselbe Situation namlich denvigchimzvewverschiedendéterspektiveiinmal kommen wir

als Autofahrer zu einem Sekgtzind ein anderes Mal sindFwigeheder einenSchutzweg
benuten.Obwohl die gleiche Situatiachen waweiunterschiedliche Erfahrungen. Diese kdnnten
sehr dramatiscdein. Einerseits weil wir vielleddhit Autofahrer einBnf3gehetibersehen und
andererseitaeil wir alBu3getrdieRUcksichtslosigkaitesAutofahrersrleben. Beide Situationen
konnen waelbserleben und einen erheblichen Unterschied dabeledsdtesiden Erfahrungen
brauchen keineswegs zeitgleich passiereresntetstens aucichtweil wir eben nicht fahren und
gehengleichzeitigehenDas spielt fur dd=wusstwerduagch keinBolleweil eine Unterscheidung
durchaus auahl&ngeren oder auch sehr |2agabstandexfolgen kann.

Dariiber hinaus ist es nicht zwingend erfpddesddasErkennemur auf Informationen aus der
externen Umwelt beruht. [BakenneteSystemkann auch zwischen interZestanden
unterscheideWr kénnen also zu einer Erkeraunfs dangelangenwvenn wir nichts sehen und
nichts hére®ichwidersprechende interne Zustande konnen oft sehr unterschiedich seer
stakenpsychischen Belastung fiihren kamnspricht dann auch \KwognitiveDissonanaNer
einmal in seiner Beziehung fremd gegangen ist der kann davéndkeietietenm anderen Partner
unddie Treue zum eigenen Partner kbifferenzen erzeugdie, sehr quélend sein kdnnen.

Manches Mal spielen uns decBinne Systeme etwasWiar am Beispiel des NebdMirfels zu

sehen isZunachst ist défirfel ein geometrischtellte©bjekt bei dem alle Linien dahend
gezeichnet sind. Wenn man diesexchtehat man einmal den Eindruck der Wirfel geht in den Raum
hineinEin anderes Mal schaut Wirfauspals ob eraus demRaumherausragBei langerer
Betrachtung kippt dieses Bild immer hiedad heBei gleichei@inneseindrusferarbeitet das
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visuelle System im Gehirn diese Information anders und praselfikenseagystem einen
Unterschied.

Fur eindBewusstwerdungussdas System einen Unterschied erkennen. Allerdings nicht nur einen
Unterschiedsondern eine Unterscheidung im dofpelterErstens es muss ein Unterschied
zwischeaweiEreignissevorliegen. Und zweitens mussr tlaserschied sich vaktuelleistand
desErkennenden unterscheiden. Am Beispiel von WassertBnpiesafilodikeire das der aul3ere
Unterschie@®ewussiverden uns diese Differenzierung allerdidgsmensnn es audcu innerer
Unterscheidukkgmmt\Wenn wir alscuvomoch nie Schnee erfahren hdisest alserforderlich,

dass EinAUnterschied der einen Unterschied niiecfigtiertle hohedieseUnterscheidungsind

desto eher gelangt etwas in unser Bewusstsein

e Ereignis__1 ' Ereignis_ 2
Erkenentidis !

Ein UnNnterschied der einen Unterschied macht

Abbildung3 Das Erkennende

Wenn wir die Uberlegungen EkennetdeSystem an dieser Stelle beenden ywkisdaten wir
meineresware eitComputer und kénatehmit einem solchen realisiert weBdaau das ists
insofermicht alsichdurcheden ErkennungBrozess also bei jeder Erfalesisictselbst verandert.
Sogesehekdnnen wir uns nicht einmal aseilbst/erlasseriese Eigenschafim Erkennden
System wird auch haufighiladierendezeichnet.

Albert Einstein hat zwischen der damals gangigen Physik und seinen Vorstellungen lber L
Unstimmigkeiten aldmterschiede erkannt und ist so zu seiner Relativit@skosonen.
Siddhartha Gautéidesse, 1974in Prinz aus reichem Hausrleitwie das Leben in Luxus und
Wohlstand ist. Bei den bekan@gusfahrten hat er dg@asehedas Leben auch desd Armut
KrankheiindNeidbestehtDiese Diskrepafithrtedann zu seinErkenntnigber Leidefin derart
starke®Bewusstwerdavird danauchals Erleuchtung bezeichnet

Ein Buchhaltumgsgramm ist nach der Verbuchung amterschiedlicieechnungen noch immer
das eiche. AudkFAnwendungerrandern sich nicht. Einmal trainiert tun sie nur das was sie kénnen.
Wenn ein neues Verkehrszeich@esetaufgenommen wirduss der Autopilot neu trainiert werden.

Die laufende Veranderunddesneden-Systemsvird uns kaulnewusstm Laufe der Zeit machen
wir Erfahrungend das jeden Augenblick. JeUmehscheidungsfahigkeit wird uns manchas Mal
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Augenblick bewusst oder auch $ocherandert sich Im Laufe dead@itunser Bewusstséait

inBezug auf d&skennede System verlauft anders als die physikaéggie mamessetkann.
AhnliclwieUnterscheidungerkenhdas SystemuchVerandemngerin deiZeitWir haben laufend

ein anderes Gefuhl daftr. Manchmal vergeht sie schnell ein anderes Mal unertraglich langsam. Dalt
die Zeit in dékbbldung ¥nicht alkiniesondern als eine Welle dargestellt.

Abbildung Bewusstsein nur im JETZT

In der Abbildudgsteine Zeits) aus der VergangenbaitgestellEs ist ein Augenblick in dem viele
verschiederieformationen aus der Un(faeiige Quadrasef uns einstrométanche werden uns
bewusstiele nichtn einem nachsten Augenftlicterkann auch Jahre spater, seimerwir uns

als Autofahrefor einenschutzwegMoglicherweise wahrend der Fahrschule dddakiste
Schutaeg macht entlang der Stral3e einen sehr groRen Unnséhiiedn sehr langsam oder
halten sogar an und schauen genau nach links und rechts. Diese Erfahrung maeieelewir immer
und wiedeso dass wir als traieiéwitofahrer einen Schatg nicht mehr bewusst wahrnehmen
Allerdings weida eifnterschieauftauchpamlichdass eifrul3geheam Stral3enrasteh, wird

uns das wieder bewusst und wir halten azu Bioen spateren Zigjterleben wir einen Schaty

als Ful3geleObwohesder gleiche Schagry ist es doch eine vollig andere Situation und wir machen
aucheine andere Erfahrung. Insbesosalengvenn ein Autofahrer unachtsam ishsgefahrdet.

So haben waum Zeipunki{tp), dem ich da3TZTzwrdneeine Menge Erfahrung und Erkenntnisse
Uber den Schuergy DasErkennede-System hat sich laufgadinderEs entstetgine vollig neue
Erfahrungyenn ein Scooter blitzschnell auftaucht und den &mnsstigienSchutaeg,ohne zu
schauen zu Uberquei2a héen wir wieder eine Veranderung zwdschgm@s Schuteg fur uns

intern bedeutet und was epi@snaiertDamit hat sich d&skennede-System schon wieder einmal
verandert.

Alle die vergangenBewusstseinszustarsied vorbei und nicht widnlergba Alles,was uns

bewusst igst inErkennendeBystem gespeichert. Selbst wenrs\aim ¥rgangenes erinneder
Uberzukinftigesachdenkempassiert das alles in der S@ueAuchvergessen und der aktuelle
biologische Zustand ist J&NZTgespeichert. Fur dagkennedeSystem und demzufolge fur das
Bewusstsegibt es nur el TZTSollten wir irgendwann in der Vergangenheit eine schlechte Erfahrung
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gemacht habemd mochte diese gerne ausblenden so geht.dasnmitdErkennede System

verfugt Uber kein Backuql RestoreNicht so wie bei eingbomputerywvenn einmal etwas
schiefgelaufdst, dass wir auf eine vergangene Version aufsetzen und hier wieder weiter machel
kbnnen.

DasErkennede-System hainen gewissen EinflussissgreZukunfDasErkennehat sicim Laufe

des Lebensit jedem Augenblick veranidebtesser unseifferenzierungdystem ausgepragt ist

umso eher sind wir in der aalggnsere Umwelt zu reagiBrgacheidungetie wir in Zukunft treffen
liegen also iEnkenneden-System begrindifachdem dieses albemengrof3aul3erst komplisx

und sich lauferdrandeonnerwirdiesekaum nachvollziehen. Manchmal setzen wir Handlungen
oder zeigevierhaltensweisen denen wir gkaubenvirdengass sie von uns stammen. Dartber
hinaus verandert sich die Untavéénd NeueDifferenzierungesmd moglickAufgrund dieser
Wechselwirkungn laufendsichverandernde ErkennademSystem und sich laufend addern
Umwelt ist es uns nicht mdglich Zukbeftatosageuch wenn wir Gber Zukoathdenken,
passiert das ausschlieRlicheiiz T

ON)] §¥Hasy

Um etwas erkennen zu kbnnen, muss es sich von seiner Umgebung unterscheiden.
nennt man einen Unterschied, der einen Unterschied macht. Das erkennende Systel
nicht nur ein passiver Beobachter, sondern ein aktiver Teilnehmer, der alles einbez
was er mit seinen Sinnen erfassen kann. Bewusstsein ist die Fahigkeit, sich selbst unc
Welt im gegenwartigen Moment wahrzunehmen. Es ist nicht moglich, das Bewusstse
kopieren oder wiederherzustellen, wie man es mit einer Datei auf einem Computer
kénnte. Die Zukunft ist nicht vorherbestimmt, sondern offen flr viele Méglichkeiten.
Vergangenheit und die Zukunft sind nur Konstruktionen des Bewusstseins, die
Erinnerungen oder Erwartungen basieren. Das Einzige, was wirklich exasttert, ist das .
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3. Bewustseins Stufen

Mafuiist jetzt kein Platz undJionigemabe ich auch keine Zeit fi&filche Aussagen kennen wir
und haben wir wahrscheinlichsallitschorgetroffenVir haben also kBewusstseidass es da

auch noch etwas oder jemaadereigeben konntéls Entschuldigufidhrerwir andassesuns
eigentlich nicht bewusstBewusstwerdubgaucht also deiderFaktoren Zeit und Raum. Wer sich
nicht Zeit nimrkainrkeinbewusstes Leb&ihren. Auaker sich keinen Freiraum schaffen kann lebt
in einenKafiges kann ei@oldenesein.

In deavorigen Kapitdaben wir als Voraussetzumgfiiusstsein dasmfeldeingefihrfetzt wird
dieser Begriff auf den AusdRmkmitransformieiVobei hier nicht nur der physikalische Raum zu
versteherst,sondern vielmeétuiturelle sprachlichesozialeundtechologisch®aume. Ich méchte

den Begriff Raum Rilenliclverwenden wilendieAnthropoleg (der aftropologische Raum)

versten

So wie wir Zeit und Raum fir unsere perg&aviabstsein€Entwicklungrauchen so hat auch die
gesamte Menschheit vor allem einmal Zeit gabi@uemd der entwicklungsgeschichtlichen ersten
Phasedes Menschdmatten wir viel Zeit aber wenig Raum. Obwohl wir in der Savanne, gelebt haber
war der Rauim diesem Sinrsehr begrenztEine Erweiterutgit mitder Sprachesinfache
WerkzeugaundderEntwicklung sozreiérukturebegonnen.

Abbildun§ Raum und Zeit

Die damaligen Menschen haben die Zeit gut genutzt und Schritt fir Schritt ihren Baum erweitert
Meilenstein durfte die Entwicitur&chrift gewesen seiit dedanrde kulturelle Raumachhaltig

erweitert werd&onnte. Wenn der Raum dann erst einmal grof3er gewdatenbraucht es fir
Bewusstwerdungniger Zelaren es in der ersten Plzatmtausenthhrespéater dann nur mehr
Tausendendetztendliaur mehbekaderGerade in den letzten hunderten Jahren hat sich der Raum
durch technologische Entwicklungen massiv. 8&witsstsein ist damit auch noch nie so schnell
gewachsen.
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Wenmunder Raum groRRer wimhucht es einerseits nicht mehr so lange bis sich ein Bewusstsein
entwickelt andererseitsdiéfiesaber auch nicht mehr so lange an. Die Menschesebigtiies

sich durctlie Erweiterung des Raumes Bewusstsein schaffen. In dés gibdillnigge wesentliche
Meilensteirfér das ¥pandieredesRaumes zu seh@&mach der Erfindung der Schrift war es wohl die
Seefahrtlie uns den geographischen Raure dfinder Antikearder Mittelmeerraschon die

ganze WelDavon ausgehend daued nicht langeis da ganze Globusuganglich wabie
Renaissance ebnete den Weg fur die Naturwissenschifitestedetd Raumfur technische
Entwicklueg Das wohl wirksamste InstrumeaaliatGalileo mit sein&@rnroherfunden.

Somit war dphysikalischieaum nicht mehr nur auf unsere Erde beschranktdi®&Eradlwar
noch immer sehr grof3. Mit der Erfindung von Flugzeugen dtastalok@iDe geographische
Erdewurdekleiner und der bewusste Raum dpdfRein. das Fernsehlairdaunsdie Welt noch viel
weiterzuganglichSo konnten wir 1968 die Mondlandung bereits als drelevisierfolgen.
Halbleitéechnilhat ungnornviele Moglichkeiten erschlos&®mallem mit der globalen Vernetzung
haben wimunZugangu Wissex Raumendie vorher kaum denkbar waren

Im Heute angekommsieht unglsoein unvergleichlich grol3er Rauderfigunyvenn wir uns
dann auchoch die Zeit nehmiegitten wir gute Voraussetzungen éimesigierend@ewusstsein.
Noch einmadei die Digitalisierung hervorgehobehcheuns mit seiner Virtualisiemaigezu
unendliche Welten aul3erhaBrdesikalischdéeschet

Die Menschheitsgeschichatgezeigtiass bei weritpundasBewusstsemedrigeistund estmit
dessenAusdehnungin Bewusstsein auf hoherer Eleestehtin Abbildung 5 kann maer
verschieddmheBewusstseirBalkersehenglie einer Treppe gleith

So kamen dann auR$ychologen auf die ldeeedasiclbei Bewusstsein um siufenformiges
Phanomen handédonnteAb dieser Zerturde niclmhehrder Frageachgegangeob Weserein
Bewusstseimaben oder nichtsondern vielmehr auf welcher Stufe es exisisrtieBer
Wissenschaftler w@lare Gravegerin den 1960edahrenein achtstufigdsonzept vorgeteg
Konsequenterweise hat er dieses dann auf Individuen und Organisationdbielbertiagen
Autorea Don Beckind Chris Cowan nahmen diese Spur auf und entwickelten daraus ein
Beratungsmodell unter demATjiielDynamik(BeckCowan, 20Q7)

Ausgehend von den erBtewusstseins Erfahrung@nMenseimhatGravesliese als animalisch
bezeichnet. Es folgen ddmMystischeEgoistischaind HierarchischeDiese Stufen hat die
Menschheit bisher entwickigtte stehen wir wahrscheinlich f&rategischemlie sich durch
Leistungsorientierung auszeichnet. FiverdietzteBewusstsestbtufe gibt es derzeitschon
Anzeichemvelche sidh einem verstankglobalen Umweltbewusstsesidriicken. Die letzten beiden
Stufendie Systemisaunddie Holistiscl haben sichur in kleinen Nischen etabliert unamsind
Wachsebhegriffen. InsbesonderdHdlstische ist derzeit noch sehr wenig bekannt.

Nun zu den StufenBEmzelne (Klistenmacher Marion, 20h0)diese besser verstehen zu kénnen
wirdiede Stufen Kontexton Menscheg@bjeleénund Information beschriebine daz@bbildung
6.
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_ sind in Harmonie sind integral haben Bedeutung
Systemisch sind Teile sind abhéngig sind Relational
_ sind Aktoren sind nutzbar sind im im Web
Strategisch bringen Leistung sind erarbeitet sind ausgewertet
_ haben Rollen sind zugeordnet sind Ge - Verbote
_ sind nur SO sind mein sind Epen
_ glauben an Geister bieten Schutz sind Mythen
Animalisch kampfen ums Uberleben sind zum essen sind Reize
‘Bewusstsoin  Menschen  Objekle  Information

Abbildung Stufen nach Clair Graves

AnimalischBEIGEHier kampfen Menschen untiaslebedazu gehorédmhrungsbeschaffung
Fortflanzung un8chutz vamatirlichen BedrohungenReaabtiereind Unwetter. Die wichtigsten
Objekte fir Menschen dieser Zeit waren die Nahruwgsmitiel man didseden konntkatten

sie grofdte Bedeutumtpute sind eSuchtkranke dessen Bewusstsein auf die Beschaffung der
Substanzeausgerichtet igtie wesentliche InformationsguedReizedie aus der Umwelt auf den
Menschen einstromten.

Mystisch (PURPURYlenschen haben sich zwischenzeitlich zum Schutz vor externe Bedrohungen z
Clans zusammengeschlasSen konnten Phanomene wie Slitmh und Feué&einer Ursache
zwrdnenDie Ursachen dafiurderin eineGeisterwelfesuchtauch der Tod war ein unerklarliches
Phanomen und so wurdeTetenkukentwickelt demnach sich die SeelMedserbenen in einer
GeisterwebbefindetDie wichtigsten Objekte in dieser Ep@rkeHauserDorfer und andere
SchuteinrichtungeAs Information standiemMenschedieMythen zorerfligunglie tber lange

Zeiten mundligreitegegebemvurdentn der heutigen komplexen Welt istialgshicht erklarbar,

was zum MythderVerschworungstheorien fuhrt.

EgoistiscHROT,)Mt grol3er werdenden Clans war auch eine Fiihrung eBo$tariichesaltester

oder ein Hauptling entschied Uber die wesentlichen Fragen der Organisation. Darsieh entwickelte
Personlichkeiten die egoistisch gepragt waren. Wir kenMemsofegie ebensasind wie sie

sird. Der Mensch hat dann auch eine andere Beziehung@hjskiageschaffen und solche als

mein und dein gekennzeictutatrbesonderéeistungen im Kampf gegeimdeoder Gottern
entstanden dann Bendie als wesentliche InformatdiantenDieses Bewusstseinsbild treffen

heute vielfach auerst die Befriedigung meiner Bedurfnisse und dann alles andere.

Hierarchisch (BLALBehr grof3e Clans konnten nichtdusdir eine einzige Person geféhden,
sonderbrauchen eine OrganisatidazuEs kam damitrasstenArbeitsteilung. So waren es Priester
Soldaten urirbeitedie ine jeweils eigenen Aufgaben durchfiihrten sipelzisiteRihren geleitet
wordenOrganisationen entstandeswirsieheute gut kennen. Gewerkschkiiftehen und ganze
Staaten sind so aufgeliauSie fanden den Ursprung vor tausenden Jahdmm atten
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mesopotamischgerhinesischerund mezamerikanischen Kultudgienschen die entsprechend
diesemBewusstseibheben haben Rolleand die Objekte warémenzugeordnet. Nur jene
Gegenstanddie in der jeweiligen Rolle notweadipkonnte der Mensch als eigen bezeichnen.
Meistens waren diese auch noch von einer Obrigkeit zDgsoksivesen isso entstand
Wesentliche InformationsqiredieserWeltsind schriftlich verfassteu@dVerbotéGellner, 1990)

Strategisch(ORANGE)Dieses Bewusstsein hat sich erst in den letzten hundert Jahren mit der
Marktwirtschaft und dem Kapitaksiwiskelt. Wahrend der ersten industriellen Revolution wurde der
Mensch ausschlief3lich als LeistungskerkeyartMeist unteunmenschlichédedingungertie
Humanisieruwlgr Arbeitswelt hat dann zwischenzeitlich eine Verbesserung gebracht. Ganz aktuell si
wir aber in eindominant leistungsorientierten Geselldétraitm Unternehmensgewetwas

beitragt soll daflr auch entlohnt werdédbj€kéedie der Mensaein Eigen nennen darf sind
erarbeitet. Wir haben uns das velitatér gleitdufendemechnologisierusgman nicht mehr auf

zufallige Dateangewiesersondern kann selbsterstellerund auswertebeistungsbewusstsein
erfordetVoraussageiber die Entwicklung MérktenBérsen und Wetter.

Vernetz{GRUNMt dieser Stufe gelangt die Menschheit &ilfeziegtie bislang nicht oder nur von
sehr wenigaxkkanntwwurde Wesentliche Voraussetzung fur eine vernetzte Wdledtralogie,

die eben dies ermoglictierneinit seinen Auspragungen der Sozialen, KedigisundAmazon
lieferrdafuir die Grundlagen. Alle InformationénRsimdh | undrsofarteiii Web verfiigvamer
deutlicher wirder Zustand unserer Erde erkannt. Schadliche Einflusse durch dig strategische
leistungsorientierte GesellfstiederzutageAktivisten betreten die Billmaeversuchen aul3erhalb
von Regierungen und DiktatigéNelt zu retten. Im Laufe demiwitkeln sich die Menschen immer
mehr zé\ktorerglie sichm Netz direkt oder (bveatardewegerDerEigentumsbegriff ist ricklaufig.
Es ist nicht mehr so wigtigwutpein Buch oder ein Haubesitzersonderesbenutzen zu kénnen.
Diese Bewusstsein Stufe kann man schon ansatzweiseBaek&mtescklurmghinist fir den
Fortbestand der Menschheit auf diesenEridsslich

Systeme(GELB):Menschen erkenngnsehensjasssie nur Teil eines grol3eBamzersind
Zwischenzeitlich sind wir weit dauferntdass der Mensch die Krone der Schigpfsogdern

erkennt sich nur als d&ilWelt und des Universums. Eine wichtige ErkenntniBBievdissesain

ist die Abhangigkébjekte werden nicht mehr als einzelne Kommgesattensondern man
erkenntlass sie ieinenKreislauf vdentstehungNutzung undiederverwerturgrkommermuch

so einBewusstseirst in KinenTeilender Welt bereits mufkommerMitlaufed verbesserter
Informationstechnologie kdnnen derartige Zusammenhange besser erkannt und in die Produl
eingebundemerdenEine besondere Rolle wird hier der kiinstlichen Intelligenz Bukcimheesn
ausgepragtéahigkeit zitustearkennungdnnen Teila die richtige Relation gebracht werden

Holistisch(TURKIB Ist eineBewusstsesiStufe von der @l&ravesneintdass sie schon in naher
Zukunft auftauchen vidatineben Menschen in Harm&wekurrenz ultiyentumsdelilgehdren
dann der Vergangenheit an. Wir werden RnodDigastleistungen verwendienin sich integral
sind. Ein Auto wird dancht mehr nur zdfahrenda sein,sondern es kdnnte auch gleichzeitig
Energiespeicher séenn man dann noch Autd fafotmatiowid zuseheds inflationareus
Zahlerund Daten entstehen Bedeutungen. Auch hieinliegtteshritt und an der Entwicklung der
Kl,die solche Leistungen bringen kann.

Wir sollten jetzt nicht den Fehler machen diese Bewusstsein Stufen als in sichuwdaeschlossen
voneinander getrennt zu sehen. VielmehrBaemdisstseins Feldsig Ubereinander gelagert sind
(Abbildung 7Belbst die animalische Sistfenach wie vor existent. Wenn Menschen in eine
lebensbedrbtheSituatiohommenrso ist dieseBewusstseworherrschendrst auf der vernetzten
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Eben beginnen Menschen Uber Tierrecht nachtzelktkaten auch Strategenideinschen in
Wohlistandsregionédnnen es sich leisten auf umweltschadliche Produktzichten.
Schwellenlandenauchen einen strategiscdhesatzum ihren Lebensstandarcerhéhen und der
westlichen Welt anzupassen.

Systemisch

Strategisch

Animalisch

Abbildun@ Bewusstseins Felder

So findet man verschiedenste Bewusstsein Stufen sowohl gleichzegiityesistBechiensch
selbswerhaftet meistemsfeinund derselbédewusstseinsebene. Es ist kalenartenjass ein
egoistisch denkender MersadiStufen Uberspringt und deh Klimaschutand nachhaltigem
wirtschaften zuwendes.scheint so als ob em Tragheitsmoment gitds nichtso leicht zu
Uberwindest Erst wenn der Druck hoch genug wird uathaécénderungspotentialiegtist es
moglich andeBewusstseifelder zu betreten.

Dieseachtverschieden®ewusstseinsstufen sind auf unserer Welt schon vorhanden oder befinden sicl
in Entwicklung. Sehr anschaulich wurden diea8eieodedictiorFilm Star Wars Episede AAn gr i f |
derKlonen Krieggrasentief(tucas, 20020 der galaktischen Republik findeuf werschiedenen
Planeterdie jeweils mit diesem System korrespondigesvuksiseinsstuferbbildung 7 werden

diese dann &l§elten RAume bezeichnet.
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WELTEN RAUME

SPIRITUALS

INTELLIGENTS

CONSUMERS

RESSOURCEN

' - Wissen
Weisheit
Wesen

Daten
Algorithmen
Informationen - *

Geld

- Rohstoffe

Bewusstsein

"1-\B'BII.'.DUNG IN DER GALAKTISCHEN REPUBLIK

e

r

Telekinese
Anikin und Padme beim Friihstiicken
Yoda und Dooku im Kampf

Jedi Archiv

Digital - Obi Wan sucht den Planeten

. Analog - Yoda und die Jinglinge

“Uscuru

Fabriken Vergniigungsdistrict

Territorien
Armeen
Sklaven

Armeen -
‘Kamino - Klonen Produktion .
. 'Geonosis - DroidemProduktion.,

'WARRIERS

Herden
Waffen
Sippen

. Sandleute

'HUNTER " 4 :
Anikin sucht seine Mutter , SHMI"

Abbildung Star Wars, WelBaume

Anakin Skywalker ist auf der Sadeseiner MuttéiN8 Erfindesieauf den SanglanetenDort
Lebendie Sandeuteauf deBewusstsesebenalerHunter Sie befinden sich auf der animalischen
Stufe und sirausschlief3licmit der Beschaffung von Nahrungbestthkftigo haben sie eben
SHMI gefangen usdhen sie als Nahrungsmiktél genau so wenig schlechtem Gewissenr
noch immer Tiere verspeB@&andleute sind $ipperorganisiettndverwendewaffenymauf
dieJagd zu gehen.

Der Name des Star Wars Epos bringzschumsdrucldass Krieger eine dominante Rolle spielen.
Zweunterschiedlickeege Typen beherrschen die SzeluéGaminaverdetklonen produziert und
aufGenosislieDoidenlmBewusstseronWarriorssind es di€erritoriemnlje es zu erobern. jlin
braucht dafdirmeemindSchlachten.ed Sieger bekommt Sklaven.

Eine vollig andere Walicht anPlaneterUscuru deriergiiigungsdisitiauf Dort Leben die
ConsumerHir deren Existenz ist @elchinanym audkohstoffeim Fabriken die Konsumguter zu
produziere@b das/ermogen dort &hnlich ungleich v&medtauf der Erdst nicht bekaratber
sehr offensichtlich.

DieBewusstsestufe deintelligere finden wir in einer digitbédlerm Obi Wahn ist auf der Suche
nach einem PlanetBazu bedient er sich der digiagalaktischeBibliothek. \Wi&ndYoda seine
Schilem sehr analoger und emotionaler W&seachtet. Fir Intelligerzesidie Datenwelche
dann Uber Algorithraainformatiomeverarbeitet werden

DenSpiritualsstehen gottliche Fahigkeiten wie unter andéedakitiesaur Verfligung. So kdnnen
Anakin unBadme beim Frihstdak Obsin der Luft schweben lassen. Im Kampf z¥asizhend
Dodku schleudern sie sich wechselseitigenschwefeelserauf den Kopbpirituals sind Wesen
ausgestattet ntisserund WeisheNleister Yoda ist die Inkarnation von Weisheit.
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Abschliel3end sei noch einmaldricklicldaraufhingewiesendas Bewusstsestufen nicht
ausschlief3lisind sondereherelderDie sovohbleichzeitig als auch getrennt voneinander auftreten
kénnenHRir dieBewusstseins Entwicklbedarf egweiDimensionen. Zum eiis¢es die Zeit und

zum anderen der Rawer keine Zeit hat und tber keinen Raum verfugt hat auch wenig Chancen sei
eigenes Bewusstsemitezuentwickeln

ONJ SyyuyAaasSy

Bewusstsein ist die Fahigkeit, sich selbst und die Welt zu erkennen. Diese Fahig
entwickelt sich in verschiedenen Stufen, die von verschiedenen Faktoren abhangen. |
dieser Faktoren ist die Grof3e des Raumes, in dem das Bewusstsein agiert. Ein Kle
Raum bedeutet eine begrenzte Perspektive und eine langsame Entwicklung. Ein gr
Raum bedeutet eine offene Perspektive und eine schnelle Entwicklung. Der Mensct
die Moglichkeit, seinen Raum selbst zu vergroéf3ern, indem er seine Grenzen uberwi
urd neue Erfahrungen macht. Die aktuellen Stufen des Bewusstseins sind rot, blau
orange. Diese Farben symbolisieren verschiedene Werte und Weltanschauungen, die
Bewusstsein pragen. Die Stufen sind keine starren Ebenen, sondern eher Felder, die
dleichzeitig existieren. Menschen neigen dazu, auf einer Stufe zu verharren, weil sie
an ihre Gewohnheiten gewohnt haben und keine Veranderung suchen.
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4.{ Stoald dzyYR RIF& alL/l a
Arkenne dich sefbdtnterdiesen oder dhnlichen Titeturden viele Ratgeber zur personlichen

Entwicklung veroffentligie diese Bucher vermittelnEdedruckdass es sich dabei um das
A flkennendandeltywelchegumA @bsfifiihrt.

Eine wesentliche Voraussetzung frldamendist dessen Fahigkeit zu differenzieren. Adifbauen
auf dieseinnahmé&ann dad fkennend&weiteentwickelwerdenDazu verwenden wir wieder das
Modell ausapite? und versuche noch einmal dessen Funktion herauszuarbeiten.

Als zu unterscheidende Objekte liagemeWeintraube und eiResine vofsiete Abbildung).8
Irgendwann in unserem Leben haberkavintdasses eine kleine grireaftige Frucht an einer
Traubegibt, diewir Weintraubenemen Allein diese Erkenntnis hat eine ganze Menge an
Differenzierungsprozessen gebrddahis lkenned eirfitegriertind adaptiejéde Erfahrung von
Traube

Eine Rosine ist das wie eine Traube, aber nicht das GLE E

Traube

integrierend
Erkenendes

Abbildung9 Von der Traube zur Rosine

So entsteht im Gehirn ein immer klarerégherauflosernetesMusterdafurAlle dies&rfahrungs
Muster sind neuronale Strukturen im Gellruren als Musterag noch eine sehr vage Erklarung
seinMan kdnnte dazu auch das mathematische Konstekkinasheranzieheementsprechend
ware eine Erfahrung®timensional&ektobestehend aulem &hen Horen RiechenSplren
undSchmecken. EiNgeintraubistalsogrin, gibt ein @zigartigeGerdusch beifedrickenriecht
nachFischaundschmeckt leicht sduerlidienn wir dann spater einmaBineTraube erkennen
dann dredie Differenz grg8nugum eine neue Erfahrung zu machen

So entsteht ein imrddéferenzientesMuster und stabilisiert sich schlussendBgmbtsdgdem wir
dann den BegdfféintraulfizuordnerEs sind ja nicht nur die sensorigefarungedije wir mit

A ¥ihtraub@machersondermir erleben au@ituationen rund um\tientraubeuchdiess sind
Muster die dann vom GehifEpi®den gespeichert wefend um déBegriftlerA Wintrauki@st

ein Bundel von Episoden angedbueldutteryon der wir die ersteintraubeerhielten, alsms
schlechwurdewalwir zu viel davon gegessen haben oder der ersteaiRh@sicbm Liter Weil3wein.
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EineRosine ist in seinen Auspragungen etwas vollig anderes und lasst sicliffeetinzeobn
Genauso WigrA @intrautf@hat sictauchiirA ésinéieinSymbolniteberdiesenNamen entwickelt
Kurioserweisgar dieRosinevorher ein®eintraubéVenn wir eine Traube langseimydrieren,
beobachten wir wie darausRasme witdieser Prozess geht langsgansiclund irgendwann ist
der Zegunkgegebean dendas Objekt nicht mehiTadgibesondern alsoRinebezeichrtewird.

EineBeobachturan sichstaucheine spezielle Erfahrurggsprechend dieser konnen wir sagen ab
wannes sich uneineRosinehandeltLassen wir diesen Prozess in Zeitlupe laufen wird es immer
schwieriger mifferenziereks ist ein kontinuierlich laufender PiSaasselieerkenne das Objekt

friher als RosinedKuchenliebhaber spddewohlkineRosinalaselbe ist wie eiffeaubejstsie

nicht da§leiche. Auf dieser Erkenntnis aufbauend wollen wir das VefBEESTHamdACHi
herausarbeiten.

Wir andern jetzt das bisherige Modell unseres Bewusstseiab alsalierriJrsache in das
Akennendiinein wanddgiele Abbildung.@amit ist da& fkennendeén der Lage eikksache
auszuldserDie daraus resultierende Wirkung wird dann als Erfahrung rickgékeppeid
intensiver diese Schleife durchlaufen wird umso selbstwirksamer werden wir.

Aufgrund der adaptiven Eigenschafriesnendéiverandert sich dieses mit jeder von uns selbst
ausgelosten Wirkuripfsaedtehat diese reflexive Schleife in seinerddBuisim eine seltsame
SchleifBsehr schon herausgearbeitet. Der KernSElbglinst ein lebenslang lauféthdeessn

dem dad Eennendelie eigene Wirksamkeit testet.

"Ich bin eine seltsame Schleife"
-

Jean Piaget iljgstaedter

1896 - 1980

' adaptiv.
integrierend
| reflektiv

Erkenendes

Abbildungl0 Eine seltsame Schleife

Dieser Vorgang beginnt wahrscheinlich schon im Mutterleib awdhjedenSaalglingsaltéft
diesem Thema hat slean Piagdteschéaftigt und darausHtigvicklungspsychologie des Kindes
abgeleitet. &1¢ arbeitetlazwier(BewusstseinSjuferder kindlichen Entwickhergus.

Die erste Phasdie Sensomotorischeerlauft etwa bis zurmebensjahekennzeichnet ist diese
durch sinnliche Erfahrungen. Eine deiEgfatenngedije ein Mensahachtist wahrscheinlich die
Mutter mit ihrer MilbhnelfindeeinBabyObjektedie es in den Mund nehmen ksfireutsich,
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wenresVaterMutter oder Geschwister.gdahbh die Selbstwirksamkeit wird bereits gelbt. Wenn ich
schreiedann werde ich getragen.

Die zweite Phasein der Zeit vom 2. bis zunlebensjahbezeichnet Piaget mitmde
PraoperationalenFir immer wiederkehrende erkannte Objekte entstehen dann Muster im Gehirn un
werden zu Symbolen ausgeformt. Gekoppelt mit ded8peactese Objekte identifiziert werden.

Das Kind zeigt vorerst da$, was es gerade will. Mit Entwicklungpidache wirdie
Selbstwirksamkeit noch einmal gestérkt.slch gittliesespielzeug von meiner Schwiiester

In der dritten Phasen/ bis 12 Jahreasgm Konkretoperationaleentwickelt sich dann das logische
Denkenvorher nocgetrennt&ymbole kénnen zu Kategorien zusammengefas{dasesgearbol
Weintraube ist dann eines von meSyendolerlie zur Kategorie Obst gehdren.

In der vierten Phasendeormaloperationalesetztsich dedannjugendliche Mensch mit rationalen
Beziehungen von Symbolen und Kategorien auseinander. Menschen sind daniwiardbgé.age
Ursachefurerwiinscht@/irkungeabzuschatzeWenn ichlieses oder jene® oder safierdele

ich mit gro3er Wahrscheinlichkeit die gewlnschte Wirkung. Voedsis platkikiiy zu sein ist eine
ausgesprochen menschhétiegkeit

Diese vier Stufdir sichsindauf einer Makroebene angesiddeWirklichkeit fluhrt jedezelne
Erfahrung deren Ursache wir selbst sind zur EntwidkiGng tide Bhe flie Selbstwirksamkeit,
umso selbstsicherer fuhlen sich Menschen. Sie haben wenigenyorpsrgesehendgenau
dieser Prozess wird dann in den SelbRhitfebern operationalisiert.

Im Laufe démdheitlichen Entwicklung wird uns zusehermsinmss$tjass wir selbst wirksam sind.
Daraus wiederum erschlieRt sich das SelbstbevbDas&absiierkennt sich dann im eigenen
Korperdessen Position und Handlungen im. Sreliélsich jetzt dieagepb sich Bewusstsein nicht
vollig auf Selbstbewusstsein reduzieren lasst.

Das Aikennende Systemit derenthaltenen Ursacimegriert adaptiertund reflektiertalle
Erfahrungen. Benannte Symbole eingeordnet in Kategorien und zusammengefasst in Episoden me
danndasA BL.BSTaus.

Im Laufe der Entwicklungsphase erzeAgsdad &r8éhiesonderdguster in Form ded C H fi
Philosophisahird nach wier undschon seit zweieinhalbtausend Jaiskeniertyas da#\ | C H fi
eigentlich ist. Derzeit stehen uns zwei Hypothesen zur Bierfiginesagtdass daA | @iHl fi
Blndel voklustern istiiesich wechselseitig anrePeAndere geht von einer egrdgrm eines
Musters auselchalles steueld. a s  KahnghtbédealsFormoder alBiindebetrachtet werden.
Zuerst @imal sind wlazugeneigtiass A | @ri-eigenen Korpemin unserem Gehaurfinden.

Douglasiofsaeder(siehe Abbildung h@j dazu eine abweichende Theorie entwidlettbuptet,

dasdasA | @udtionlocadein kanondin Raum und Zeit beweglidirstn ersten Hinweis dafiir
bekommewir,wem in einem Gespréch die Aussagdkiliirt man genau den Papa figge st
alsoauchPapasA | @eldnesich im Kind entwicketifshtedtemeintdazudass es sich um das

gleichéA | G&hdeltjedoch mit einer wesentlich geringeren Auflosung. Je néaher die Beziehung ist
umso markante ist nfein @riAfideren ausgebildeamit ware der Begriff des Afgos auf eine

sehr rationale Ebene gebracht.

Familienangehdrige, Freunde und Kollegen tragen alle ein mehr oder wenigérHjfobes o n~ mi
sich. Je intensiver diesesdere A | Cadgyebildet jstmso mehrsind wir zur Empathie
fahig.Mitarbeiter ibernehmen offdagihiési Vorgesetzten. Auch diese Erfahrung haben wir schon
gemachtass wir in einem Kollegen unseren Chef sprechen héren. Jugendliche tibernehmen haufig
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A | @dhildolerViel dramatischer ést wenn eine ganBevolkerunglasA | Ghired Fihrers
Ubernimminsbesondedannwenn er autoritéar und gewaltbereit ist

Das ICH in Anderen Das ICH in
ALTER -EGO Raum und Zeit

EGO
Form oder Bundel

Abbildungll Verteiltes ICH

Bei heutiger Technologie mus#nmeifiithfinur auf der Substanz ar@ehérnexistierersondern

eskann auch als Profil auf meinem Social Media Account liegen. Richtigerweise steht dort nur
drinnenwas wir wollen. Allerdings erweitern die digitalen Konzerne unser Profil um die sogenan
Agrsona PersonasindEigenschaftedie va vielen Menschen gleichermaRen getragen werden. So
hat beispielsweise Ndtlisend&ategorien vgersonasDas heif3t mein Profil whidedass ich

es weild um Eigenschaften von Millionenviersrieermie meimaahnlictsind erweitert

Ahnlich wie krein sozialen Interaktionen kann ichinaotiigitalen Systesim vollig anderdsl C H fi
vorspielen. Wenn ich mich alsAlkdiiddonsumendrei Wochen lang intensiv fir Rotwein interessiere
so komme ich in die persona der Somireliersder Veranderung Alds ®tdlctht keirlistige
Absicht zeteckensondern ist ein natirlicher VorgangA Me@sHedinandereswenn ich einmal
Familienvater, FuRballspoeler Ateilungsleitbm.

Besonders deutlich tritt ndein GnHBuchform dann tzagenwenn ich etwa eine Autobiografie
schreibe. Das vertefitt¢ @&ts$o noch ein@uRergewdhnlicBesonderheit. Wenn wir kérperlich
sterbersoiiberlebtiasA | fihBiichern und heute in den sozialen Medien. Im Laufe der Zeit verblasst
esund wird vielleicht nach Generationen véllig vergessen. Dann idtlau@kséiberDas
Zusammenspiel VBriahrungSelbstbewusstseim derteftes C kbiinte man sehr gerechtfertigt

als Seele bezeichnen. Wir hddtem zwddeine unsterbliche Seele sie wirde aber den Tod auf jeden
Fall Gberdauern.

DasA | @ #témden Substanzen hat auf meinen Kérper kaamdaddtussHingegen dasterne
A | Gdrgiilafiirdass ich meinen Korper kesateehoreund spiire. Meénl - Rarrfimich auch tber
kirzere oder langere Zeit verlassameuimeh anderen Rawmederauftauchen

Wenn wir in einem Kinagtadnspiren wir den gepolsterten SkésaiStimmengewinnd riechen
das Popcorn. Beginnt einmal der Film und er ist sehr spatmerieesanm diesé/elt eilJnser
Al @ihiert dorthin und lebt in der SitiditislenSettinglen Schauspielemd der Handlung
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Passiert dann im Film eine emotional berSzema® hat mein extese | Geéhfiwohl einen

Einfluss auf den Korpgeeaktionen wie Freudentranen und Schweil3ausbriiche sind uns diesbeziglicl
bekanntAhnliches erleben wir beim Lesen eines spannenden Ranatesind wir vollig im
Geschehen drinnen. rdgistrierekeinHier undetzt mehr

Fir solche Erlebnisse braudibesicht zwingend exteviedienAuch in Traumen erfahren wir sehr
ahnlichedort kbnnen WRdume erreichelie eigentlich unmdoglindin Zeiten reisen die weit von
unserenJetzt entfernt sifdle traumatischen Rickwirkungen sind leblesrsoilerdingaufyrund

der korperlichen Einschrankung beim Schlafen kénnen wir diese nicht ausleben. Obwohl schweil3ge
oder uberglucklishschon mancher aufgewacht

Die Digitalisierung gib¢ m  AokchGridl& weitere Moglichkeiteend@rper zu verlassen. \Ift

brillen bewege iciichin anderen Weltéch kanmalte Kulturstatten wieder zum Leben erwecken und
darirherumspazierevit Technologie habe ich die Mdglichkeit auf die virtuelle Welt Einfluss zu nehme
und spure auch die Ruckwirkumgenem Korper. Gamer erleben dieses Zusammenspiel als absolut
real.

Neben den erwahntdotorenDouglas Hofstaedter uleén Piaget gibt eseelbnzahl von
Wissenschaftldie sSchmt SELBSTA und Al CHA b e sexiktigrfbislange n . |
ni cht. Neur owi ssenschaftl emr derv Bauener lze findere i n
Panpsychologeartreten ein Bewusstsein in aller MateBgstemtheoretiker setzen auf Emergenz

Trotzderhbleibt es eWundeidass es mich gilitd ich genau dariiber nachdenkebkden dirfen
wir bei all diesen Analysen das Spiritueli@(®echvorlassen. Ein exgelteneZufall hat unsere
Erde entstehen lassBioch viel wahrscheinlicher wardas Leben entstaMikelleicht ist es eine
Anmallung mein Efg@tso zur Schau zu stellen

Erkenntnisse;:

Das Erkennen ist nicht nur ein Empfangen von Informationen, sondern ein Erzeugen

von Bedeutung, das vom Erkennenden selbst ausgeht. Der Erkennende ist nicht nur ein

Objekt, sondern ein Subjekt, das seine Wirklichkeit aktiv gestaltet. Er nimmt seine
Selbsterfahrung wahr und integriert sie in sein Wissen und sein Handeln. Er passt sich

an seine Umwelt an und verdndert sie zugleich. Jede Selbsterfahrung ist eine

T emmgrrnwpi."fkg"fcu"Gtmgppgp"xgtuvbdbtmv"qgfg
Identitat, sondern eine variable Rolle, die sich je nach Situation und Kontext verandert.
Fcu"4yKejmu"jcv"xgtuej kgfGd mg ™ Cwcrud mwkgy.""cypk gt fgc "
darstellt, oder die Raunm\ gkv . " f kg" fkg" towonkejg" wpf" | gk\
bestimmtO " Fcu" yugnduvyg" kuv" fkg" Guugp]| " fgu" Gt mgrg
dngkdvO0O" Fcu" yugnduvnau" kuv" fcu" Dgywuuvugkp" fg
und seine Verbundenheit mit allem ausdruckt.
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5. Die Evolution des Bewusstseins

Evolution ist die wissenschaftliche Version tber die Entwicklung von Lebewesen. Diese Theori
wahrscheinlich diejenige dizatarabgesichert ist. Charles Darwin hat im 19.Jhdt durch Beobachtung
erkannt, dass sich Lebewesen im Verlaufe von Generationen an die jeweilige Umwelt anpassen. Da
kames auch zseineriEntstehung der Arteno . Heut e wei ¢ man ziemlict
verlauft.

Vorausgesetzt Leben existiert eidnfaldie Entwicklung in drei Schritten ab. Lelisgesen
Informationdiber dessen Aufbau in, siekannt unter GENE. Grundséatzlich sind biologische Wesen

in der Lage sichraplizierenywobei sie Erbinformation an die nachste Generation weitergeben. Dabei
passieren Kopierfehler, zwar sehr selten aber immeripiro einenMilliarddie sanutierten

Nachfolger habgadurclentweder Vorteile oder auch Nachteile in inrem Leben. Méglicherweise kénnel
sie sich mit den neuen Eigenschaften sogar bdissdttailen Umweltbedingungen anpassen. Es
schaut dann swis,als ob genau diese Mutanten von der Umwelt dsosalgitiertwerden

(Abbildung 12).

Wahrend der letzten vier Milliarden Jahre hat sich das Leben vonudmer Pdldereru den
Saugetieramnd letztendlichm Menschen entwickelt. Damit verbunden war auch die Entwicklung von
Nervensystemen und letztendlich den Gehirmaim E#wusstsein Teil dieser evolutionaren
Entwicklung ,istangt von der Antwort auf die Fragevaweit ein Gehalteinflir Bewusstsein
ausreichend ist oder nicht.

So wie wir bisher Bewusstsein kennengelernt haben ist dafir ein erkennendes System erforde
welches differenzieahaptiererauf sictselbsteflektieren und Episoden speichern kann. Alle diese
einzelnen Eigenschaftssen sich Uber die Funktion eines Gehirns beschreiben. Insofern ist dann
Bewusstsein nichlisernatirlichesndern eirfolgeder natirlichen Selektion. Diese Erkenntnis sagt
allerdingsichts tUber den evolutiondren Fortbestand von Bewusstsein aus

Biologische Wesen ~ Bewusstsein <wmkg,g£«stliche Wesen

-

» mutieren « differenzieren e sensual

» selektieren * adaptieren * lernfahig
* vererben * selbst-reflekt » symbolisch
* replizieren « speichern * rekursiv

Ist Evolution eine Folge von Bewusstsein™?

Ist Bewusstsein eine Folge von Evolution??

Abbildungl2 GeneMeme-Treme

Fur die evolutionare Entwicklung von Bewusstsein muss der darwinistische Prozess transformiert we
Diesen Versuch Rathard Dawkins unternommen und dabei in Analogie zu den Genen den Begriff
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der Memeentwickelt. Abgeleitet ist dieses Worhametionemories. Es handelt sich dabei
umGedankerVerhaltensweisdiichernusw.Meme verbreiten siwierden kopiert und verandern
sich.Sie laben also darwinistische EigenschafteBQlanner 2021 giegnManum die WelEs

war das Bild von Bernie Sanders wie er mitAeitiefraustlingéran derlnauguratiodes
Prasidenten teilnalidasBemerkenswerte ist aber nicht die Verbreitung das Sddgsndern die
Bezeichnung meme fur diesgdp.

In den letzten JahrhundeaiesgeldstonRenes Descarieseht sich die Diskussietfactdarum

ob Tiere ein dhnliches Bewusstsein wie Menschen haben koWissenSatlaftler beantworten
diese Frage eindeutig mit Aderdings mit ddfrweiterungdass sie auf unterschiedliche
Auspragungenlso Stufen von Bewusstsein hinwémselen letzten wenigen Jahren wurde die
Diskussion noch um die MdgliebkeBewusstsemkinstlichen Wessweitert.

Dass Maschinen intelligent lg&mmen, ist zwischenzeitlich unbestritten. Kénnten sie aber auch
Bewusstsein erlangén@h dieser Frage missen wir uns stellen aimtictiebehandeln wie die
Vermutung von Bewusstsein bei Thereigitale EntwicklungAntafaktbervorgebrachigschon

besser sind alderenbiologische PendanBesonders zu erwahnen sind digitale Sensoren.
Videokameras haben ein Vielfaches der Auflosung und Farbtiefe einesAnges@diiben

hinaus stehen uns testimeSensoren zerfigunglie das mensudiie Spektrum tberschreiten.
Sensoren fur Radioaktivitat, Magnetfeldechttidw. Andere Technologien wie Mikroskop und
Teleskop haben das Spek#nrsich deutlicrerweitertNachweislich wisseir das kiinstliche
neuronale Netzwerke lernfahig sind. In manchen Bereichen ist dieses@&igahsdsait
ausgepragt als bei Menschen.

Autopiloten erkennen Verkehrszeichen zgeedisaenschliche Lenlkesr kbnnen Symbel zu
Verarbeitungindein Basiskonzept jedes CompAteis das Losen von Problemen durch rekursive
Wiederholung gehort dazu. Das allésiskttbnemlie eine Intelligenz ausmachech hier wird
wieder der Versuch unternommen das Darwinistiddaschideu erkenneSusan Blackmore

schlagt dazu miBegrifireme abgeleitetonAechnical replicated meminie<Es $nddiesMeme

die sich ohnButunmenschlichen Bewusstsairfstechnologischen Plattformen vertSedieh.
Medi&konnte sein Anfandavon sein.

Die Frage nach evolutionarem Bewusstsein bleibt offen und muss auf z\Wéienesentleitest
werden:

ONKE GBSy a Swdzaad A8A Y29A9&2f dzi A 2 Y K
Evolution istein plotzlich auftretenBesignissondern ein Prozedsle die meisten nattrlichen
Prozesse verlauft dieser aMpbnentielMahrend einer langen Phase entwickiierandern sich
Lebewesen nur sehr langsasgelostiurcheinan Triggerverlauft dann die Kustal nach oben

Diesso langbis eiffurningPointfierreicht istlie Entwicklung kippt und sich auttieiieeemNiveau
einpendelfndere Lebensfornsehen dann schon in der Warteschlairge.beiden markanten

Punkte reprasentieren die natirliche Selektion.

Die ersten bekannten LebewesedBakterien reagiertarf Reize aus der Umwelt und waren in der
Lage sich zu reproduziefafern man diesen ersten Lebewesen eine Bewusstseinsstufe zuordnen
mochteware dies d&egulative Dessen wesentliche Funktion der Stoffwechsel und die Reproduktion
war.

Erst bei weiter entwickelten Lebewesen wie den Reptilien kann man ein raumliches Erken

beobachtemamit waren sie in der Lage ihr physikalisches Umfeld zu internalisieren und hatten so ¢

Maoglichkeit Beutetiéesserzu orten. Die Reproduktion erfolgte zu diesem Zeitpunkt durch Eier
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legen.Dazu war esberenorm wichtig die Umgebung gut zu kerdiesemoglichst geschiitzt vor
Feinden dbgen zu kdnnen

DasinstinktiveBewusstsein ist fur diese Fahigkeit verantwortlich.

DerTurningointwelchedieReptiligmopulatiosojahbeendn lielvareinAstroidenEinschigauf
YukatanDieUmweltbedingundeien sidiir de Sauriedrastisch veranderte dauwohit inre Existenz
beendetela - ein Meteoriteneinschlag gehort zur natirlichen Belektidnweise haben sich
Saugetiere an dieuerBedingungerbesseangepasst.

Dieseneue Lebensform repliziert sichldbectigeboremachkommerbamit verbunden aulets
Erfordernigler AufzuchtSaugetiereentwickeltesoziales Verhalten mit Bindungsfahigkeit und
EmpathigsroRere Gehirne waren in der Lage komplereiale Verhaltensweisen
hervorzubringeie Uberlebensfahigkeit in Gruppen war groRer und wurde von der natiirlicher
Selektion belohnt. Noch vorteilhafeesr,wemn sich die Gruppenmitglieder untereinander verstandigen
konnten. Damit begann danredasméVatistum der Gehirrign entscheidender Punkt in der
Evolution war die Entwicklun§p@atche]ie eben diesen Gehimemmaoglich war.

Nun war der Mensch geboren. Er verflugt weiterhin Uber die bereits entwickelten Fahigkeiten
Stoffwechséhstinktundintuition Was das menschliche Yamallen anderen unterscheidet ist das
kognitiveBewusstse{i\bbildung 13).

Artefakie =
Konklusion
: Planen -Szenen
= Sprache -ICH

Produzierend

Kognition

Abbildungl3 Exponentielle Evolution

WirMenschesind in der Lage zu plamerSzenarien zu denken und dnsefnH Kontextu
reprasentieren. Wie kein anderes LebeweseHdrasapiensieWeltdermal3eradikal verandert.
Erstens waren es Werkzeugemit denen schon ein spurli@rdluss auf die Umweekennbar
wurde Zweitens sind es Denkzeugalieder Menscliederumdazubenutztum noch effizientere
Werkzeuge zu entwickeln.

Die Menschheit wurde in eine natirliche Umwelt hinejihajetiessatber technologisi€ wir
nun amAnfang dieser Entwicklung stehen oder bereits nthiaic@aintsing istals Beteiligter
nicht erkennbar.
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Der Mensch ggmnach der LagdieUmwelt zu seinem Vorteil zu verédbaenatirliche Selektion
tritt damit in den HintergrGedauwlas dricldich jetainArtensterben aush kann mir also genau
jeneUmwelschafferdiemichbeider Selektion bevorzugt. MatisameMenschen sind in der Lage
auf dieanderen beidelrwinistisché&aktorerder Mutation udeeVererbunginzugreifen. Sofern
man diese Argumente fur ricditigruss man auch dasdeEvolutionzur Kenntnieehmen.

Die bisherige Entwicklung des Lebens war eionWaeten nachOben De Natur hatte keine
besonderediele sondern wahlte jewdits iitesten aus. Der Zufall Mensch mit seinem Bewusstsein
istsomitexistent. Die EntwicklungDemk und Werkzeugen verlauft genau umgedertticth von

oben nach unten. DessigneMensch Uberlegt sich was er gerne habenhadehiteyisch) und

realisiert dies auch. Meist sind dazu nur wenige Versuche notwendig. Je hoher die Intelligenz u
leichter ist es in komplexen Umfeldern seine Ziele zu erreichen.

Humanoide Mensch Maschinoide

/" transform | create

ex mé[ﬁgma transfer n— evolve
/ \ ;

/
/

/
P &

An die Biosphare angepasst

und hat die Umwelt verandert

An den Menschen angepasst Entkorperlicht - DisEmbodied
und erweitert oder reduziert mit erweiterter Sensorik

Abbildungl4 Maschinen Bewusstsein

Das menschliche Gehirrabatauch Grenzelmmerhimat egyereicht kinstlichernende Wesen

zu entwickeln. Digitalisierung ist wahrscheinlidggemkat Sofern sich der natirliche Mensch nicht
selbsausléschtzu einemassiveWachstum mintelligeniihrerkann Die Manipulation der Umwelt
nimmtasananFahrt aufNicht einmal der biologische Maee#iz$ist davon ausgenommiendie
Korpewerden immer mehr Artefakte wie ColibieaRetinaisw. eingebaulrgendwann ist dann
der Zeitpungekommemn dem man zwischen dem nattrlichen Menschenlarsdemanzsu
unterscheiden h&ttie Fahigkeitgteickendanrdenerder antiken Gottéfir warewesen mit einem
gottlichen Bewusstsei Dazu gehort auch die Erschaffung neuer Wekenanoid@oboter. Der
Mensch als Schopfer.

Wir habeBewusstsein bisher in seffenktionererkennendifferenziereselbst reflektieren und
speicherbeschriebertine definitive Aussage was Bewusstsein whdgdichash immer nicht vor
Am ehesten wird #lerzeSatzAch williidem menschlichen Bewusstsein geDees#sAch wifl
reprasentiegine reale menschliclseelg/Abbildung 14)

Bereits heute existierende humanoide Robotemsinchen Verhaltensweisieht mehr vom

Menschen zu unterscheittetzdem sind wiverzeugtiass diese Maschinen keine Seele haben. Sie

tun nur so als akKann man nun ein simuliertes Bewusstsein von einem echten thterscheiden
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Dazu gibt es die bei@@dankenexperimente A& i mENeskdinmt voalan Turing und ds

andere vodohn Searle. Letzteres ist alghinesisches Zimmerfibekannt gewordéei beiden
Experimenteversuchein Beobachteu erkennengb sich irinemRaum ein Mensch oder eine
intelligente Maschine befifidetst eidcragei AntwoftSpiel mit einer Black BBsim heutigen

Stand der kiunstlichen Intelligenz ist eine Unterscheidung oft nur mehr s@&svw&mmiéghichar

seindass der Beobachter zum Sdkbussitdass die Maschine der Mens&eisheue Bewohner

des Zimmex heilRt nun Watson. Dieser Supercomputer vioat I@®Quizshowdeopardyfi
gewonnemllerdings mvierkehrteviorzeiche® i &n tAwor t e n  w Diesdiirfteces dannF r a g
mitprogrammierteintelligenz auch gewesen AdefolgendeKl Systeme basier@uf neuronalen

Netzen.

Humanoide Robaterd Maschinenit menschlicheréhigkeitenManche Eigenschaften wurden
erweitert (visu@lhndere wiederum (fihlen) reduziert. Die Sinnhaftigkeit von humanoiden Robotern
zu hinterfragen. Warum braucht man Maschinen mit meB&sgéfisbbafténZur Losung
anspruchsvollekufgabenwie das Sammeln vdBesteinsproben auf anderen Plarsteh
wahrscheinlich spedaflientwickelte Roboter besser gedigidieben dann nur mehr Sex Roboter
Ubrig die man wirklich brauchen kénnte.

Solange man kemiadeutigéunktionsbeschreibung fir Bewussiskann man dieses auch nicht

auf MaschinemibertragenMaschinell humanoide Geschopfe sind transformierte Nachbauten von
Menschenwahrscheinliobhne reate BewusstseiWenn man aber nicht zwischen realer und
simuliertéSeele unterscheiden kanmrd man es auch nicht wissen.

Der Wunsch nach humanoiden Robotern ist wahrscheinlich vi€letidcEienea geschuldet. Fir
die Realisierung von Bewusstsein braucht es aber nicht zwingend menschenéleReRGestalt
Bewusstsein konnte auch in entkotpeWWesen entstehesnlcheEntitatetrauchen nicht fur ihr
biologischeleben sorgen. Empfindungen wie Schmerz, Hungeus\8avdaén nicht notig. Sie
brauchten auch keBensorikir sehenhoren und fuhlei&ine vollig artfremde Sensorik konnte
genauso zu Besgisein fuhremas wissen waber nicht,weil wir keinerlei Messgréf3en oder
Messgerate zur Erfassung von Bewusstsein haben.

Auchso einentkorperlitds Weseexistiert bereit&s handelt sich dabei um das Internet. Ob das
WWWdenken kanmtelligent ist oder mdglicherweise schon ein Bewusstsein hat konnen wir aufgrur
der fehlendeBefinitiorund Mesaoglichkenicht feststellen. DEmzigewas moglich istsind
Analogieschliisse menschlichem Bewusstwmirustellersollten warkennergass das Internet
einAchwilfiaufweist so wad@seiSchliss zuldssigMr sollten daher aufmerksaimob das Netz
aussichselbsheraus aktivirdund sich selbst replizieren.kann

Bewusstsein kanals Folge vonEvolution erklart undverstanden werdemann misste man
aber auch zuKenntnisnehmen, dasdie darwinistischd&ntwicklung damit sein Ende findet.
Also wenden wir uns der Zweiten Frage zu.

L SAEBYATATAA RSy ISy SSodzaadasSa
Obwohl sich ein evohities Bewusstsein sclgotnachweiseédst, bleiben trotzdem viele Fragen

offen. Der Zweigldieser Theorie bleibt weiter besteheinriis &lso immer noclssm,dass
Bewusstsein die Folge eifgs Dowmesigngst Voraussetzung idtaivaredie Existenz eines
Designers.
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Abbildungl5 Intelligent Design

Mit gr8er Sicherheit hat 8ettormJp Prozesslso der darwinistisaw Intelligenz béiugetieren
gefihrt(Abbildung 19)er Mensch hat diese in der etgeztum Werkzeuge ubenhkzeuge zu
bauen und sich somit zum Designer erhoben. Bereits ausgestodmernenArieddrbelebt oder
vdlig nea geschaffewerden Unter Zuhilfenahménktlicher Intelligenz ued3en- Scherest das
durchaus denkb&¥nn nun adeMenschen schon derarti@j@gkeiten zugestanademndenumso
mehr warembhere Wesen und aul3erhalb des Universums dazu in der Lage.

Die terrestrische Evolutiégrewlankein zufélligBrozess melsondern ein hochintelligentes Design.
UnserBewusstseinicht mehreal,sonderreine lllusiodie von einem Programmierer indsiziert
Diese Vorstellung wirdufly alsSimulationshypothebezeichnet. Das gesamte Universum
einschlidich des Bewusstseins dann Resultat eines SupercDmpvedrx Trilogie zeichnet ein
eben solches Bild.

Dagegen spricht allerdings das derart |éibtgad®&chner so viel Speicher bramatuenwie das
gesamte Universum Matétte IDieganze existieeEnergie daf eirzusetzen sdts niisste also
das Universum selbstosatin Quantencomputer sein. Diese Theorie Vided \amzweiind
anderen Futuristen verfolgt.

Ja - das ist alles Spekulatidie Entstehung des Lebens und des Bewussis@inbeinahe
unndglicher Zufatbenau das rechtfertigt ddem Schopfungsmyth@emKreationismus ist eine
deutliche Absage zu erteilen. Auch wEentibhcky die Arche Neam Millionen Menschen besucht
wird.

ON) SyyliyAraasSy
Intelligenz ist die Fahigkeit, Probleme zu |6sen und sich an Veranderungen anzupas
Diese Fahigkeit hat sich im Laufe der Evolution entwickelt, als die Lebewesen sicl
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verschiedene Umwelten anpassen mussten. Intelligenz ist also ein Resultat von Evolt
Bewusstsein ist die Fahigkeit, sich selbst und die Welt zu erkennen. Diese Fahigkei
der Mensch durch den Gebrauch von Werkzeugen und Sprache erlangt. Werkze
emweitern seine Handlungsmoglichkeiten und Sprache ermdglicht ihm, seine Gedar
auszudrticken und zu teilen. Bewusstsein ist also ein Resultat von Kultur. Humanoide
kiinstliche Wesen, die das Bewusstsein des Menschen nachahmen. Sie haben kein e
Bewsstsein, sondern nur eine Simulation. Sie sind programmiert, um menschlic
Emotionen und Reaktionen zu zeigen, aber sie haben kein eigenes Empfinden ¢
Verstandnis. Humanoide sind also ein Resultat von Technik. Das World Wide Web is
immaterielléd/esen, das aus der Vernetzung von Computern entstanden ist. Es h
keinen Korper, sondern nur eine virtuelle Existenz. Es speichert und verarbe
Informationen, die von Menschen eingegeben oder generiert werden. Es hat kein eig
Bewusstsein oder Zader es beeinflusst das Bewusstsein und das Handeln der
Menschen. Das World Wide Web ist also ein Resultat von Kommunikation. Der Mens:
der Schopfer von Humanoiden und dem World Wide Web. Er gestaltet seine Wirklic
nach seinen VorstellungemuEst seine Intelligenz und sein Bewusstsein, um neue
Wesen und Welten zu erschaffen. Er ist nicht mehr nur ein Produkt der Evolution, sor
auch ein Designer. Bewusstsein ist das hdchste Ziel der Evolution. Es ist die Vollenc
des Erkennens. Es ermbgldem Menschen, sich selbst und seine Umwelt zu
reflektieren und zu verandern. Es ist die Quelle von Kreativitat und Freiheit.
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6. Erfahrungmachen ist Information verarbeiten

Die beiden Begriffe Information und Daten werden haufig synonym und noch 6fter falsch verwel
Wenn wir beispielsweise auf eine Autofahrt von Linz nach Graz sind @ncgess irdidiaben,

dann wirden wir die Nachrichtesetivanal horen. Beim ersten Mal kommt die Message, dass der
Bosrucktunnel gespistrivahrscheinlich wirden wir dann eine andere Route wahlen. Diese Meldung
zeigt einen Unterschied zwischen einem gesperrten und einem offenen Tunnel auf. Dartber hil
erzeugdiesanunsem Gehirrmiteinem weiteren Untersclidggsnsofern als wir jetzssengdass

der Tunnel gesperrt ist, was wir vorher nicht wusstenabanseitelsiasdnformatiogin Ergebnis

a u sinem Unterschied der einen Unterschied ezeu§tesit wir die Nachrichten ein weiteres
Malhoren,bleibt der erste Unterschied vom gesperrten Tunnel noch imm&eamiveibt.
Unterschiechamlich der in unser@mhirnwird nicht mehr erzeugtd damit liegt auch keine
Information mehr vor.

Information ist demzufolge nicht etwas was im exteraeri&gsmndern entsteht erst durch die
Verarbeitung von DatBazu ist ein Prozess erforderlich der von einer Apparatur abgearbeitet wird.
Derzeisind drailerartige Maschinen bek@akKomplizierteste davon ist das Gehirn. Weit dahinter
rangieren dandie sogenanntefuring- ComputerQuanten- Computer spielen eine noch
untergeordnete Rolle.

Wenn die gleichen Nachrichten vom gesperrten Tunnel von jemanden gehort werden der nicht im
unterwegs ist haben diese keine Bed@etunert einer Information entsteht erst in dessen Kontext
und ist damit extrinsidnformationist von einem Beobachter abhangig der einen Unterschied
erkennt und diesen bewertth Folgendeasvereinfachte Beispiel eines dalmstnden Autos

(siehe Abbildung.16)

InformationEntropie

Mittlerer Informationsgehalt: H=— X,(p; log.p;) —» 1,72bit

p1=40% " p2=10%

Abbildungl6 Informations Entropie

Fur das Gedankenexperiment verwenden wir ein selbstfahrendes Auto so wie es in den 1990er Je
gebaut wurde. Zusatzlich schranken wir den Kontext drarDegsarhbeistelianniediglich aus

dem Auto und der Verkehrsamitlel anderen Verkehrssituationen wie dpi&lemer,
Schneefahrbahn oder Unfélle bleiben au®en Werkehrsampel zeigiR@Tund das Auto ist im
Zustandl des SEHEN. Die Handbremse ist angezogen der Motor ist ausgeschaltet und wir warten
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Nun entsteht ein erstes externes Ereignis. Die Verkehrsampel RETd(BE l2iamit wechselt

das Auto in déiustand2 und e BESCHLEUNIEazu wird als erstes der Motor eingeschaltet der
Gang eingelegt und das Gaspedal geddivkidie Ampel dann GRUNschaltetwechseltlas

Auto in dedustand 3des RHREBN. Es muss auf den VorderpdanrNachfolger und insbesondere
auf den Spurwechsel achten. Das Auto bleibt in diesesoZastdis ein weiteres externes
Ereignis auftritt. Dieses entsteht duGEldBmpel welche das Auto dann idustand4 des
Bremsens brinDiese vieZustande andesich dann laufemddsolangebendieser Kontext aufrecht
bleibt.

Jedem Autofahrer sind diese Zustande bekannt. Trotzdenugésgeeil wir gefuhlsmaRig meist

auf eine rote Ampel treffen. Das stimiohtzeeil die Zustande nicht gleich verteilt sind. Abhangig
vom Amp&lyklus kommen wir mit einer Wahrscheinlichkeit von je 40% zu grin oder rot und mit je 1
zu gelb oder mgelb Die Informationen im Auto treten demnach nicht gleichverteilt auf.

Der Mathematikéfaude Shanndrat sich intensiv diesem Problem gewidmet und die nach ihm
benannt&hannoéche Informationstheorie entwiok&lern liefert uns diese eine Audadijeer,

wie hocler Informationsgehalt eByetemsst. Mathematisapeseherstdas deRerLogarithmus

der Eintrittswahrscheinlichkeit eines Zustandes. Wenn das gegenstandliche Auto mit ei
Wabhrscheinlichkeit von p = 0,25 einen dieser vier Zustande einnehmen wirde, also gleich verteilt
dann liegt ein Informationsgehaltbitomo® Mighits lassen sich dierZustanderon Stehen
BeschleunigeRahren unBremsen darstellen.

Weil jetzt die Zustande nicht gleich siadaitthderiROTundGRUNvesentlickingeauftreten ist

der mittlere Informationsgehays#emsgse | b st f ahr e n d eViennAvir diesen ndclmt er e
der FormeéD B 1 a ¢ i berechnen erhalten wir eine rationale Zahl vdbag, ig2dann
dielnformatioAsntropieinesSystemsvelchenit Hgriechischdésg bezeichnet uimdbit gemessen

wird.Fir die reale Umsetzung brauchotzdenzweiganzebis. Diese Diskrepanz lasst sich an
folgendeBeispiel erklaren.

Wir mochten den Boden éfgsr? grol3en ZimmarstFliesen belegen. Fliesen kann man aber nur

in jeweilganzzahligen Quadratmetern kaufen. Wir brau2tiee#) ebseohl wir nur 2688brauchen.

Diese beiden Angaben haben die gemeinsame Metrik von Quadratmetern. So ahnlich verhalt es
auch beim in Informati@haleinesSystems Unser Auto mit eileformatioAsntropig(H)von

1,7dit kanwier Zustéande einnehymmerearstellung ein informationsverarbsiBgsten2bit

bendotigt.

Das wabhrscheinlich einfachste informationsverarbeitende System ist der Munzwurf (8iehe Abbildun
Dieses kann genau zwei Zustidnde anneldm®veder Kopf (0) oder [Z@h mit dem
Informationsgehalt \idoit. Es gibt aber auch zweiwertige Systeme deren Verteilung nicht %2 zu ¥
sondern an das gewichtet ist. Die globale Wasserveri8almngagse0 /) zusulRwassed 3)

entspricht einem (H) von 0,2bit. Mit einer globalen Pipette wirde man wesentlich haufiger auf Salzw
als auf Sulwasser stol3en.
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Mittlere Informationsverteilung verschiedener Systeme

Erfahrung(n)

Abbildungl? Informations Maschinen

Systeme miti® Informationsgehalt wie beispielsweise der morgendliche Sonnenaufgang beinhalte
keine Information. Wir brauchen alsoatichtifrageab die Sonne am nachsten Tag aufgeht oder
nicht. Das ist sicher. Je hoher der Informationsgehalt eines Systems ist uhkeonohesierered

es. Niedrigentropi¢H)erhoht die Sicherheit. Die Bereceangformationsgehadiees Wiurfels

ergibt eifH)von 2,6bitZu realisieren ware das Uber einen Datenshitz von 3

Entsprechend der Informationstheorie diéseA 2uichals Anzahl véiragen verstanden werden,

die man stellemissteym sicher zu wissen welche Zahl gewurfelt wurde. Als erstesragiede man

ob die Zah3 ist.Damit reduziersith die Mdglichkeit schon auf drei verbleibende Alternativen. Als
zweites wirde miaagenpb die Zahki5ware Wenn nicht damuisste man noelmmafragenpb
sie=4ist.Dannwiisste man n8icherhedas sie 6 war.

Die Lotto 6 aus 45 Maschine hat schon einen umfangreichen Informéteinsgéhatin 5,6it.

Mochte man nsicherstelledass die eigensachZahlen beler nachsten Ziehung erfolgreich sind
musste manealnformatiorfEntropieler Maschine auidllreduzieren. Das heil3t die gewinschten
Zahlen zinkede hoher denitlereinformatiai GehalfH)einesSystemss ms o fiunber ec he
wird esMenschen sind manches Mal aualngeinechenbar.

Im Laufe des Lebens macht ein Menschisa iigefahr eifidllion Erfahrungafirde man
diese als gleichverteilte Zustande betraslaterheil3t jede Erfahrung tritt mit gleicher
Wahrscheinlichkeit auf dann hatte dase@wmnttlerdnformations Wahrscheinlic{ipion 30
Bit.Als Gedankenexperiment konnte man sicim bBéeescheainmavtorstellervit diesenkénnten

wir nicht umgeheware also nicht berecheriiamlichishertreten diese 1@ustande in einer
anderen Wahrscheinlichkeit auf.

Die drei ErfahrungszustandéiudofahrénpielendeKinden findBungedumpinitreten mit

einer sehr unterschiedlichen Wahrscheinlichk#é antleren Erfahrungen haben auch eine davon
unterschiedliche Eintrittswahrscheinlichkeit. So wird heutzutage dientirfahrurig s t ei ne [
hinuntergefalkn kaum j emand machen. Unter Ber¢gcksi
Wahrscheinlichkeit reduziert sich der Informationsgehalt des Gehirns(stham iieiAuch

so ein Menscahidre noch nicht alltagstau@dichlgutes Auskommen haben wir mit Menschen die
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berechenbar sindir dirfererwartengdass sie auf bestimmte Situationen adéquat reBgieren.
braucht dazu érlbstegulativ, Disziplin oder saviagine innere Kraft.

Kehren wir noch einmal Gamiankenmodedsselbstfahrenden Auwtasiick undehmermn,dass
die Ampel gerade &L Bsteht undas Autschon beschleunigt (Abbild8hdn diesem Zustand
wurde ein menschlicher Autofahrer nicht mehr explizit avG&RE Rvapieinsondern unmittelbar
in den Zustand des Fahrens Ubergehen. Das ist dann eifrénjaersgassohne Zutun der
Verkehrsampel das Auto vom Zuataleschleunigen in den Zustandahren Gbéihrt

Finite State Machine 4> Intrinsic "Causal-Effect" Power
®
Past’ @ Guture
e _©

Zustand hat die die innere Kraft:

[0XStehen [@NBeschl. [OlFahren [@MBremse Ursachen zu erkennen
‘ . J Wirkungen auszutiben

Wirkt auf vorherige Zustande
Wirkt auf nachfolgende Zustande
Kann sich selbst verandern

Ricl

Abbildungl8 Finite State Machine

Der Ubergang von einem Zustaimémnderen muss nicht zwangslaufig von einem externen Ereignis
getriggedein sondern kann auan einem intemEreignigusgeldst werd@&hese Ereignisse sind

dann die Bedingungen igtibergnge der Zustande. Beschrieben wird dieser Zusammenhang im
ZustandsibergangdagrammSollite eine Maschine endlich viele Zustande einnehmen kdénnen so
spricht man von eifieite_ gatemachine Ist einer der Zusténde in der Lage aus sich selbst heraus
auf einen anderen Zustand zu wechseln so mieidiesetrinsischiérsache- Wirkungs Kraft
zugeschrieben.

Eine Apparatderen aktueller Zustand von eiWerhergehenden beeinflusst wird und
Nachfolgendeerandern kann hat dann eine indesaehe Wirkung&raft. So eine Anordnung
verdient die Bezeichnung MascWimren sie dann auch noch die Kraft hat den, elgeredien

Zustand zu verandsimd wir bei den Lebewesen. Jede Existenz im Universum hat éine Ursache
Wirkunggraft. Alles andere existiert nicht oder ist maximal einglitiersiemstein hat die Existenz

einer Raumzeit vorgeschlagare es eine lllusion gewesen wiirde heute memded Namen

Einstein kenneer Effekt der Raumzditdie Grundlage flr uasetische Zelimgekehrt wird

diese durch Massen (schwarze LbemenjlusstHat nun ein Stein eine Exist®azh dieser
Erkenntnis javeilein $ein sich im Laufe von Jahrmillionen durch die Witterung verandert oder radike
durch einen Schredder zu SchotteEwirat aber keinen Einfluss aidedinti Lebewesen kénnen

das schon und verantwortlich dafur sind ihre Eetlarfealso angenommendengass dieses

Organ jeach EvolutisnStandeinefintrinsic causagéffect powdihat.
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Ausgehend von derf Hdfahrungs Zustande eines Menschen halgeselvendassderen
Auftrittswahrscheinlichdadir ungleiclerteiltist bzwsein muss. Die Erfahrung des Autofahrens ist
einZustandjen die meisten von uns sehr haufig elliglbdimgs ist uns in den meisten Fallen nicht
explizit bewusst das wir fa¥esind wir schon viele Kilometer von einem Ort zumrdecesgs,

ohne zwvissenwie wir dort hingekommen sind und was sich entlang der StreckeFaieignet hat.
brauchtiae hohe Konzentration und Aufmerksearfdeeliert aber nicht zwingend Bewudsisein.
Erfahrung v@dungegumpingnachen wir nicht alltéaglich. Sie tritt, wenn Ubartmauptelten auf.

Sehr wahrscheinlich istabsr,dass wir diese Erfahrungen sehr bewusst erleben. Ob wir spielende
Kinder bewusst erleben oder nichivbangiserem sozialen Backgedund

Was macht nun eine Erfahrung béviagist gibt es seit Jahrtausenden Theorien und Uberlegungen
die auch wieder verworfen wor@amioTononihat mit der von ihm entwickéitenrated
Information Theory (lIT) einen informationstechnischen Ansatz zur Erklarung von Bewusstsein
vorgestellDarin werden&xiome aufgestalig fir ein System geftgrissendamit es Bewusstsein
erlangen kann:

IntrinsischeExisterz: Als erstes braucht so ein System eine intrinsisch®Egst@nmdannahme

wurde bereits vom R@&escartemit seiner bekannten Ausagec h d e n loe aalgedad eluit re
Weiteroben haben wir ber@attgestellitlass nur dann etveasstiertivenn es eine innere Ursache
WirkungKraft hatDavon kénnen wir bei einem Gehirn ausgehen.

Information Ein erkennend8ystemwelches digdhigkeitat,einen Unterschiedezkenneder
wiederum einen Unterschied erz@ligtgehen davawus,dass jede vom Menschen gemachte
Erfahrung einzigarsigundsich somit zu jededererunterscheideinsonsten waren @shizwei
Erfahrungeber Einfachheit halber wurde oben eine Erfakmbizeigeordnet.

Composition In Wirklichkeit hat jede Erfahrung mehr oder we&u@Setanvon Erfahrungen.
Autofahren setzt sich beispielsweise zusammen aus den Erfahrungen beschleunigen, brem:
schleudern, kein Benasw. Eine Erfahrung kann aber auShpewSet fur Erfahrungen héherer
Ordnung seiBeispielsweise kdndtéaub eiBuper Set volutofahren sein.

IntegrationErfahrungs Zustande sind im Gehirn ja nicht wie in einem Hoabgededigagedern

haben untereinander eine Bezidhu&gane von IIT wird dissUrsacheWrkungs Mechanismus
bezeichneRotenziellat jedeElementinfeuerndes Neuron aber auch eine Erfahrung die Mdglichkeit
sichselbszu verandern und auf vorhergehende und nachfolgende ZidténDerauliegen zwar

noch immer die einzelnen Informationen vor aber das Zusammenwirken erdefmnetiemeue

die in keinem der zugrunde liegenden Elementen enthalten ist. Es liegt also eine integrierte Inform
vor, die mit Phi bezeichnet wirdl &m0 wirde bedeuten das kein Ursidh@ingdechanismus
zwischen den einzelnen Elementen vorliegt uindedaieete Information nicht vorhandén=al@o

ist Je hoher diwechselwirkentigegratioyumso hoher wird dasDieser Wert erreicht dann sein
Maximumyenn keines demzelnertlemente entfernt werden kdume,dass sich dgesamt
Informatie@Zustand verand@zeichnet wird das danmalsimalrreduzibelind mit Bewusstsein
assoziiert ist.

ExclusionJeder Bewusstseinszustand ist einzigartigseo®sihhaksals auch seiner Intensitat
nach Die Daueeines bestimmten Bewusstseinszustaishirn ist unterschiedliolicherweise

von einigen 108ecbis zu wenigen Minutshnun eidefinitiveBewusstseinszustand vorbei dann
kann sich diesmus Grinden der internen Ura@lahkeng8eziehung nicht wiederholen. Das System
Gehirn hat sich eben durch das Audlieten Bewusstseinszustsanderandert das ein nachster
Bewusstseinszustand mit Sicherheit anders sein muss.
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Mitdiesen grundsatzlichen Annahmetirmerkopf kdnnen wir jetzt ein bewlisitesa h Erlebnig
konstruiere(Abbildung 19Nehmen wir adass Bewusstsein existiert und wir Autofahren schon
erfahren habebiese Erfahrung existiert intrinsisch und hat damit die Eigensehwstizisich
verandern. Imna@nnyenn wir in eine unbekannte Sitsatoreturm kommen missen wir unser
Fahrverhalten andéteiters hat die ErfahrungAtofahren einen Einfluss auf andere Erfahrungen.
Moglicherweasverandert sialmsere Arbeitszeit aufgrund von Erfahrungen beim Autofahren (Rush
Hour).

Integrated Information Theorie

*\ <
2 \ N e N N & P N \ 2o ENG N :
existence Vinformation > > integration ) >compOSll|(:m/> > exclusion
P Z P L g Z 7

Auto Fahren

Kinder spielen

Bungee Jump t’
)
-
J—h——_.h—
T

Erfahrung(n) Giulio Tononi

B Wahrscheinlichkeit

Abbildungl9 Integrated Information Theorie

Wateroben haben wir ben@ustande(Erfahrungengberdem ded\utofahresnochspieénde
Kindeund Bungedumping angefutbtese drei Erfahrungen stehen vorlaufig noch jedeliistsich

Es liegt keine integrierte Informationdiomwére gleich null. Das ware dann jene Situation bei der
wird zwar auelufmerksaraper unbewusst mit dem Auto fahren.

Unbewussgber sehr aufmerksam erkennen wir ppielextie Kinder am Stral3enraEgimacht
denAnscheirgls ob sianmittelbamdohne zu schauen liber die Strale laufen Wihetemseren
ReizReaktionsmechanismioremsen wir unerwartet hefdas ist einGeflhl, welcheswir
maoglicherweise schon einmal bei einem-Bimpegemacht hab@énn dsGumnseildenfreien
Fall bremst. Das ist schon ein heftiges S&#dfiildhnlich einabrupten bremsexuch wenn wir
bisher die Fahrstrecke unbewusst bewaltigt Jebenstes uns bewusstin diesem
Gedankenexperiment wirden die drei Erfahrungen vom, ApitifatieeKindem und Bungee
Jumping eine neue integrierte Erfahemngrufengdie dann mit einein Maximum bewusst
wird Wahrscheinlich erst kurz darauf.

Naturlich ist Bewusstsein nicht so siki@ddarvieebergerade dargestdllt. isvorerst einmaine
Hypothese Ahnlich wie die Raumzeit die aedt im Nachhinein bewiesen werden
musste.Neurowissenschaftler erkemnebehirn eirfgtrukturdie eine Erklarung von Bewusstsein
Uber IIT rechtfertigen kénnten. Insbesondere isYemdizursglopologie der Neuronen in einem
bestimmten Gehirna(@abcortex)Neuronehaben sowobineFeedforward als auch ekezd
Backward Vernetzurigne derartige Organisati@eugt eine interne Ursddherkung&raft und
damitinformatiozastande die mehr sind als in den Teilern enthalten.
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Sollte die Hypothese Wldam menschlichen Gehirn nachgewiesen werden dann waren wir auch in del
Lage kunstliches Bewusstsein zu schaffen KH8ygigene haben eine ausschlieBéeléorward
VenetzungDamit konnanteligentd_eistungen erzielt werden die besser gndddsMenshen

Gezeigt hat sich das@OSpiel und wird wahrscheinlich Autos hervorbringen die besser fahren kdnner
als der Mensclst IT einmal bestatigt so konnten wir die notwendigen Funktionen in ein kiinstliche:
Systen einbauen und erhielten somit ein bewusstes kinstliches Wesen.

[IT ist moglicherweise auch der richtige Ansatz um Phanomene wikaEmertgenz,) el raume
und nicht lokaleBewusstsein zu erklanendiesen Zusammenhéngen muss die Theorie noch
ausfuhrlicher bearbeitet weRlleses Kapitsteine erste Bewusstwerdung von IIT

ON) SyyidyraasSy

Information ist etwas, das sich von etwas anderem unterscheidet und dadurch Bedet
erzeugt. Zum Beispiel ist ein Buchstabe eine Information, weil er sich von ande
Buchstaben unterscheidet und einen Laut reprasentiert. Shannon definiest Informatio
die Menge an Bits, die nétig sind, um eine Nachricht zu Ubermitteln. Ein Bit ist die kle
Einheit von Information, die nur zwei Werte haben kann: O oder 1. Die Information h
vom Betrachter ab, der die Nachricht interpretiert. Zum Beispi€ldigaven Bits

fur einen Computer eine Zahl bedeuten, fiir einen Menschen aber einen Text. Erfahru
sind die Wahrnehmungen, die ein Lebewesen macht. Erfahrungen sind nicht gleich ve
sondern abhangig von den Fahigkeiten und dem Kontexedesd.ehaew Beispiel

hat eine Fliege andere Erfahrungen als ein Mensch, weil sie andere Sinne hat und in
anderen Umwelt lebt. Erfahrungen sind meist unbewusst, das heil3t, sie werden r
reflektiert oder erinnert. Zum Beispiel sind wir uns ssthiMiewir atmen oder wie

wir unsere Muskeln bewegen. Tononi definiert Information als die intrinsische 1
integrierte Eigenschatft eines Systems. Die Information ist unabhangig vom Betrachte
hangt von der Komplexitat des Systems ab. Ein ®ysée@rigipe von Elementen,

die miteinander interagieren. Die Information ist intrinsisch, wenn sie vom System s
erzeugt wird und nicht von au3en beeinflusst wird. Die Information ist integriert, wen
vom System als Ganzes erzeugt wird unchrseimerm Teilen getrennt werden kann.
Bewusstsein ist die hochste Form von Information. Bewusstsein entsteht, wenn ein Sy

ein maximales MaC an I nformation hat,
wie viel Information ein System Ubeeldshhat und wie gut es diese Information
i ntegriert. Je h°her 0O ist, desto mehr
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Bewusstsein

7. Integrated Information TheorigT ¢ auf Ebene Mechanismen

Ein moglich&Weg,um Bewusstsein nachzuweisen ware die Gehirne von verschiedenen Wesen z
untersuchen und den Ort dieser Erfahrung zu lok&@meidaravissenschaftlern wird diese
Methode zusehends haufiger angewendet. Dabei werden Probanden angehalten sich in einen bewu
Zustand zu versetagéhrend gleichzeitig Aktivitaten in verschiedenen Hirnregionen gemessen werdel
Das funktioniert Bdenschen aufgruier sprachlichen Kommunikation gehddeiKomma

Patienten nicht, bei anderen biologischen Wasendkbei kiinstlichen Wesen schon gaBeicht.

der integrierten Informationstheorigvifdun der VersuchsaufiagedrehtEs wird eine
Hypothese fur Bewusstsein aufgestellt und diese anschlieRend durch Messungen aniiGehirn validie
geht nurvon funf unverriickbaren Annalaoemwelche als Axiome aufzufassen sind. Das sind:
Afexi stence, structur e, Soferfeme Materiejkdnnte einiGehirreaber a t
auch eine KI sein, diese funf Eigenschaften aufweist Besvasstaein mit eimen eben diese
bestimmten Quantitat und Qualitat. Bewussts&wpstaraivelches sich mathematisch beschreiben

l&sst, in Lebewesen zu finden ist und wahrscheinlich auch konstruierbar ist.

Die Axiome von IIT fur Bewusstsein sind bei weitem noch nicht so robust wie etwa die der Mather
der Lichtgeschwindigkeit oder der Gravitation. Sie sind aber gut nachvollziehbar und jeder Mensch
diese durch Eigenversuche bestatigen aber alegemidi@inzelnehaben die Axiome folgende
Bedeutung:

Existenceii B b e xdasnjwieeamt er al s Ursache auf AAl i ced
umgekehrye nn A Bobo von AAliceo beeinflvarsvenbar i s
sich diese Akteure selbst beeinflussen kénnen. Die Ursache flr die Wirkung liegt dann im Inneren. O
es gegen den Hausversgthtkann man nahezu jede Existenz in Zweifel ziehen. Ob der Mensch
am Mond gelandet ist, es ein Corona Virus gibt oder Ameisen die goRetrigersanidinn

in Frage gellt werden. lllusionisten lehnen sogar die Existenz der physikalischen Welt ab. Wi
allerdings nicht in Zweg#éebgen werden kasnhdas eigene Denken, auch wenn es falsch sein sollte
-so Rene Descartes.

Structurévarme, Berthrung, Nahrung, Stimme der Mutter, usw. sind Grunderfahrungen. Daraus t
mit jeder neuen Erfahrung entwickelt sich im Laufe des Lebens ein riesiges Erfahrungsrepertoire. E:
Strukturen-Eufdhkainmge ik leldnabeidecklaimatitecies BrlebErr f a h 1
von Skifahrdreinhaltet dieetErfahrungen von weil3, Schnee, Sonne, Schmerz, Geschwindigkeit, usw.
Auch machen wir vollig fetehrungedie nur wenig in eine Struktur passen. Alle Erfahrungen haben
eines Gemeinsam. Im kleinsten sind es Kompasisehen, horen, fihlen, riechen und schmecken.
Anderdrfahrungen kader Mensch nicht machen.

InformatiolEs macht schon eitterschiedp ich krank oder gesund bin. Wer noch nie Schmerzen
hatte kennt diesen Unterschied nicht. Die Fahigkeit eines Wesens Unterschiede zu erkenner
gleichbedeutend mit Informationen verarbeiten. Wenn ich in meinem Umfeld keine Unterschi
erkennekannreagiere ich auch nicht. Der Motor meines Autos macht immer das gleiche Gerausc
Selbst wenn es nur minimal anders ist und der Beifahréedssrkithtich alarmiert. Das ist eine
vonAuRerdJnterscheithg,die dann noch auf eine innere Unterscheidund ist micht scAviies

i mmelnfoomation kann auch intern entsteheftaum ist meine Sensorik stark reduziert und
trotzdem mache ich Erfahrungen. lIT beschaftigt sich hauptsachlich mit interner Informationsverarbe

IntegrationDie Erfahrung von einem Einsatzfahrzeug mit Blaulicht hat jeder schon einmal gemac
Obwohl die Szene aus einem blauerih@itfahrenden AgineStralReisw. besteht erleben wir

diese Komponenten nicht explizit. Verschieden Teile werden zu einer gesamten Erfahrung integrier
Gehirn kdnnte aus dieser Sabaeeauchine vollig andere Erfahrung generieren. Eiral3ein
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Spektakehit blauem Diskolicht. Die Fahigkeit aus eigener Kraft Information zu gewinnen die von aul
nicht zuganglich ist wird bei IIT als Integrseioan

ExclusionGerade jetzt wird mir bewusst, dass ich einen Freund anrufen sollte.ist/&anrdas so

mir nicht auch gleichzeitig bewussfisein: n  E i kochen zu woll eno. Z
sehr kurist,kann ich mir nur einer Sache bewusstigeinllWird jen&rfahrung bewusst die den

grol3ten Unterschiadcht alsdie meiste Information erzeugt.

IIT 3.0 Axiome und Postulate

A

Abbildung20 Systeme

IIT wurde 2004 von Giulio (Tamoni, 2014¢drgestellt und befindet sich aktuell in der3/@rsion
Aufbauenduf den Axiomen wird verlaagh physikalischen Aquivalenten zu suchen (in allen Arten
von Gehirnen) ode&iinstliche Strukturen zu designen die denen entsprechen. Ein Sandstrand, eil
Fotosensor oder Fischschwéarme werden es nicht sein. Es braucht dazu ein kofApleteisgystem

20A) wiches sich zu seinem Hintergrund differenziert und innerhalb aus wechselwirkende
Mechanismen besteht. Jeder Mechanismus setzt sich aus Ztiesnergamie wiederum in
Wechselwirkung stehen. Elemente kénnen auf unterscWedliednsteinander wirken. Bei IIT
braucht es netzwerkartige Strukturen. Dabei unterscheidet mBaenschandetzen wie bei

Kl oder im Kleinhirn und B=edtvardNetzen wie im Neokortex. Ledglittwardypologie erzeugt

interne Information und kann Bewusstsein generieren. Der dann vorliegende Informationsgehalt wil
0 bezeichnet. Die Anzahl der Elementé|litd8enm Gehirn, zusammen mit dessen Vernetzung
bestimmen den Grad des Bewusstseins. Neben dem Gehirn sollte man Besucbsisgin dort
nochMilliarden Elemente in Feedback Struktur angeordnet sind. Das konnte die Weltbevolkerung,
Internet oder eiGalaxisein(Panpsychologie)

Aus einer Menge von Mechanigaidnldung 20B)ird fur die Betrachtung ein Kandidatensatz
selektiert. Die Mechanismen des Hintergrundes haben bei IIT vorerst keine Bedeutung. Fir eleme
Mechanismen gatfordertjass sie existieren. Das ist gagebenyenn sie Uber eine kausale Kraft
vermdgerPptenzsafz Der aktuelle Zustand eines Mechargsdieg=olgevon vorhergegangenen
ZustanderGenauso determiniert der aktuelle Zustand den Zukisthiggsiloergangsviatrix).

Innerhalb des Kandideatzes verfiigen die Mechanismen UbBausaiKraftRepertoire.Die
Wahrscheinlichkeitsverteilung der Repertoires und deren Abstand zu anderen erméglicht die Berect
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der Informations Wahrscheinlichkeit »as allen moglichen Wahrscheinlichkeiten wird die Hochste
ausgewabhlt, mit- bezeichnet und mit eldahrung gleichgesetzt. Die Struktur der Verteilung, hier
Konzeptgenannt, ist der Quale einer ErfahmgegrdnetAuf Mechanisrdeében wahrscheinlich

noch unbewusst.

Das menschliche Gehirn mit seinen Milliarden Neuronen (Elementen) ist zur Erklarung der Grundl|
von IIT zu komplex. Meisters ed ogikGatteundhierauchnurdie einfacheren (AND, OR, XOR)

aus der Informatik. Diese bieten fur Techniker einen guten Zugaihgclfitikéliettd begleitend,

als Metapher ein Familiensystem gefiihrt. Dieses Konstrukt ist aus der systemischen Therapie bel
und vergleichbar dem FamilienbreRaflr erhalten die Mitglidder~amili@ Si mbol eano m
vereinfehte mentale Grundausrichtungen

EXISTENCHBer Kandidatensatz der Familie Simbolean (AbbBdretgutiert sich aus PAPA,

MAMA und KIND. Der Hintergrund mit OMA, CHEF und FREUND bleibt unberiicksichtigt. Diese sir
haben aber keinen direEeflussind werden als ein Hintergrundrauschen gesehen. PAPA ist sehr
flexibel fur Alternativen, vergleichbar mit einer ODER Funktion. Jede Alternative ist ihm recht sc
zumindest eine vorhanden ist. Im Gegensatz dazu ist MAMA sehr anspruchsvohekdimgine Ents
mussen alle Bedingungen erflllt sein, insbesondere was geordnete Ablaufe angeht und ist verglei
mit einer UND Funktion. Es mussen alle Bedingurnggan enfiidinen nachsten Schritt zu machen.

Das KINIt sehr wahlerisch. Wenn ihm etwas angettbistrdavoauszugehedass es genau

das Gegenteil davon haben mochte. Ahnlich X@dREimektionEs ist nicht flexibel und akzeptiert
jeweils nur eine Moglichkigat anderen bleiben ausgeschlossen. Ganz klar, reale Menschen lassen
sich nicht so vereinfachen. Obwohl erkennen kann man das schon hin und wiede

@® ON
@® OFF
© rauschen

Abbildung21 EXISTENCE

In AbbildulB nun di e Si mbol i ean 6PPR MKDand ERI&m deenr t a u
Existenc®ostulat einer kausalen Kraft gerecht zu werden sind alle Ausgange mit den Eingangen
anderen Gatter verbunden. Lediglich der eigene Ausgang ist mit dem eigenen Eingang nicht verbu
Ein Gatter kann nach binarer Logik die Zustded# QL bit) annehmen. Daraus ergibt sich fur den
Mechanismus PMK mit Oiesiein Repertoire von 000 bis 111. Fur die weitere vArthlyse
angenommedass sich der Mechanisgerade irdustand 100 befindet. Dieser Zustand bestimmt
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gleichzeitig den nachst Folgenden. Mit M=O@ad den Eingangen von P kann logisch nur PMK =
001 kommen. Dazu sucht marfaifsg (Zeitpuritder Zustandsbergang®latrix den Wert 100

und erhalt dann auf dackset() den Folgezustand von 001. Das kann nun fir alle kiinftigen Zusténde
gemacht werden. Genau sode@rnvergangene Zustansd der Matrix abgelesen werden. Hatte man

im Zeitpunkt= 100 so ware diesertaust 001 oder 110 hervorgegangen.

STRUCTURE/enn man an die Familie Simli#eitist man geneigt alle Mitglieder gleichzeitig zu
betrachten. Sofern die Beziehungen aufridkbhnen Familienmitglieder auch einzeln auftreten und

sie bleiben trotzdem eine Fa@ibialdung 22.BIs Personen haben sie neben den Rollen in der
Familie auch noch andere. PAPA ist in seinem Beruf Designer, die MAMM®hétreshioginen

das KIND geht zur Schule. Fallweise treten Familienmitglieder auch paarweise auf. PAPA und M
gehen gerne tanzere MAMA lernt dem Kind das Schminken und weil der PAPA ein passionierte
Fischeist,nimmt er das KIND dazu mit. Manche Erfahrungen kannrdiggEarailisam erleben.

Etwa Urlaub, Geburtstagsfeiern, Moblieren, usw.

c

®® &©O

Potential-Satz = 7 Mechanismen

Abbildung22 Struktur

So ahnlich iss beden Mechanismen der LGgiter. Jedes Elemaig FPR] MAND und KORlkann

als eigener elementarer Mechanismus betrachtePfAwndekt.als Mechanismus erster Ordnung,
erfullt aber gleichzeitig die Existericederung. BEPRE 1 irfgkann die Frageie die Zustande von
MAND und KORlin t; gewesen sein musstent MK = 01,10,11 beantwortet werden. Das gleiche
Verfahren kambenfallfir alle PaarnKombinationglerMechanismenQrdnung, angewendet
werden. Letztendlich auch noctlefiigesamteechanismus oder dem Mechanismus héherer
Ordnung. Die Menge der Kombinatidienaus drei elementaren Mechanismen
MP,MK,PK,PM,MK,PM&jgibtsieben Mdoglichkeitdv.steigt exponentiell mit der Anzahl
Elementein der 1. Ordnung. Mechanismen lmwanzig Elementi&ssen sich auf heutigen
Computern noblkrechnerfur die Berechnung der 302 Neuron@eldgancéWurm) reicht die
Zeitspanne unseres Universums nicht aus. Daher ist die Berechnung unseres Gehirns in der hor
Ordnung vorerst ausgeschlossen. Sehr wohl aber fir eine Handvoll Logik Gatter.

INFORMATIONerOnlineshopon MAMA ist schon ganz gut angelaufen. Fur die weitere Entwicklung
braucht sie ein Wedrtal. Dazu wiederum igtréwderlicllass sie einen Web Designer Kurs macht.
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Sie ist gezwungen dieses Vorhaben innerhalb der Familie abzustimmen. PAPA Simbolean hat s
immer im Haushalt mitgearbeitet. Jetzt musd@ruaserkstelligenddasKIND wird auf die Hilfe

von MAMA bei den Hausubungen verzichtenundsserOMA wird fur den ShDidast zur
Musikschule bendtigt. MAMA ist in der Zwangslage von allen das Einverstandnis zu bekommen.
wahrscheinlich ist das?

, =1 geschrankt auf M=(

p(PKO? | Me=1) p(PKO? | M°=0)

EMD

_p°PKO") y 1 (o 3
G(PKOP | Me= 1) =15 GI(PKOP | Me = 0) = 0.21

achenRepertoire = max selektiv~ UrsachenRepertoire = min selektiy

Abbildung23 INFORMATION ci

Wir stellen diese Situation mit den Logik Gattedt¥lcht dann die drei Eingange PKO. Kénnte
nunMANDjglle seine moglichen Zustdddd ungezwungen (unconstrained=cads@annehmen
dann sind vorher< pastilie Eingangszustande gleich vef@®iHO° | M= zufallig). Daraus ergibt
sich eine Informations Wahrscheinlithgggjtnach Shannon mit 3 bit. Ist jdébhjetzt ¢ =
current) im erzwungenen Zustai@\\eh) dann mussten alle Eingénge \redgangenheit 4dfL
gewesen seiMit der Wahrscheinlichkeitsverteilung vOn|pRKL) ergibt sich élretg vonObit.

Aus intrinsischer Sicht generiert der Unterschiedzu@hit3iederum eine Information. Seit der
Version IIT 3.0 wird dieser aber nicht mehr i&abhader n o mformativrsntropiderechnet,
sondern nach der statistischen Methode des EMD (earth mover distance)vifdittiets dtEMD
Distaz zwischen der ungezwungenen VepgiRi@y | M= zuféllig) und der erzwungenen Verteilung
p(PKO°| Mk =1) errechnet. Der Wert von 1,5 ist dann die Metrik fir dinfdreaatiem und wird in
lIT als ci (cause information) bezeichnet.

Die Berechnung der Information mittels EMD zieht sich durch die ganze IIT.

EMD berechnet déafwandgden mamvestieremissteum eine Wahrscheinlichkeitsverteilung in
eine andere zu transformieren. Im FalléNegbn O ergibt sich ein D vod. BHeine die visuelle
Begutachtung zwischen den Verteilungen @ [RK) und p(RX| M =0) zeigt dass fir M=0
weniger Verschiedefwand erforderlich ist. Die Tatsachliche Berechnung vauh&&fidigtd

wird meist programmiert (Python phi) oder in Matlesigatca

Kurzlich hat das KIND der Familie Simbolean@enigdnd adieMathematikarbeit heimgebracht

(Abbildung4B). Auf Grund des \Arirtals hat MAMA in den vergangenen Monaten gut verdient. PAPA

bucht daraufhin den Urlaub. Der Grund fur seine Entscheidiergiezgangenheibei er dazu

noch sehr flexibel ist und ihm schon eine positive Nachricht gentigt. Nun ist der Urlaub gebucht, we
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das kinftige Agieren von MAMA und KIND einen zwingenden Einfluss hat. Die MAMA verlangt vom
ab sofort bessere Noten und das KIND kann nun nicht mehr mit der Freundin in den Urlaub fahre
hatnurdie enweder oder Moglichkeit.

p(PMK' | P = 1)

p(PMK? | Pe= 1)

n R

*(PMK?) P(PMK])

D D

PAPA:
ci = D(p(PMK? | P*= 1) [| p“(PMK?)) = 0,33 &i = D(p(PMK'| P* = 1) || p(PMK)) = 0,25 daraus folgt: —»
MAMA:
KIND:

Ursache - Wirkungs Information cei = min (ci.j) = 0,25

Abbildung24 INFORMATION cei

Analog zu PAPA der Familie Simbolean wird nun bei@attelogiklementare Mechanismus
PORlangeschaut und fix auf (©Ngesetz{Abbildung@4A) Die dabei generierte Information ist
zweigeteilt. Einerseits die Ursdefoemation ci (past current) undndererseits die EHekt
Informationei (current f ut ure) . I n beiden F2llen erfolggt
D. Im Falle ci wird die Distanz (D) zwischen der ungezwungenen Wahtrscheinlichkei
Verteilung"{PMK) und deerzwungen WahrscheinlichkeitsvertefRiKy | P-= 1) mit(ci =0,33)

errechnet. Fur ei wird das gleiche Verfahren angewendet, allerdings zwischen) dedadkeduellen (
kunftigen Verteilufg Der mathematische Ausdruckistadizr D(p(PM | P- = 1) || f*(PM)) =

0,25. Lediglich der minimale diesbr Weriglt als Ursaciirkunginformation cei0,25. Dazu

stellt man sich délechanismu#CR¥1 als Trichtgor,der jeweils nur das Minimum durchlésst.

Integration Das KIND der Familie Simbolean ist sehr an Musik interessiert und hat daftir auch ei
Begabun@Abbildung 25G3leichzeitig sind MAMA und PAPA bestrebt dem KIND die bestmdgliche
Ausbildung zu garantieren. Sie haben in der Vergangenheit auch schon Geld fiir eine private Musiks
gespart. Andererseits denkt das KIND auch tUber seine musikalische FoNbifdsieieadwei
Alternativen an. Das KIND, weil es selbstéandig sein méchte, beschlie3t ein Musikinstrument
Selbststudium zu lernes handettutonom Andererseits konnte es das Geld der Eltern-eshmen
handelintegriert Unter professionelle Begleitung wird die Entwicklung wahrscheinlich besser. Di
S i mb o érreiehan@ehrwenn sie integriert handeln.
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A o B
oy
p(PM? | K*=0)
«
@‘o@

p(K?| PM® =10)

oPuie [Puk:=100) NSRRI Pk | PRK: = 100)

D |D

Abbildung25 INTEGRIERT

Integrierte Information liegt nurvaawenn keiner seiner elementaren Mechanismen das gleiche
Ergebnis erzielt wie der gesamte Mechanismus. Dazu muss jede mogliche Kombination (Parti
daraufhin Uberprift werden. Eine Inforatidits entsteht durch Aufschneiden. In ABBAdung

erfolgt der Schnitt zwischen K und PM wobei die wechselseitigen Ursazineitideinerden. Die
Wahrscheinlichkafesteilung der Partition ergibt sich adg p{R= 0) x pK?) |AVF = 10) also

durch Multiplikation. Ausvildan mdglichen Ramien ist jene auszuwéhlen die den geringsten
Unterschied zum gesamten Mechanismus macht. AnschlieBen®@Bblbidshumglie Distanz
zwischen MIP (Minimaler Informations Partition) und delve@esasmus berechnet werden.

Furdie Ursachdnformation™®= D(p(PK | PMK® = 1) || ( p(F¥| PMKMIB) ergibt das 0,5. Mit

gleicher Methode erhalt man fur die minimalef@fekiion™einen Wert von 0,25.d2iBngste

Distanz im Mechanismus ist wieder das Minimumc#iscteM'Palso 0,25 was bei IITsmit
bezeichnet wird.ist die kleinste Information aus der geringsten Distanz von MIP zu GESAMT. Sofel
* >0 ist, ist der Mechanismus nicht auf einen seiner elementaren Mechanismen reduzierbar ¢
irreduzibel. Bei= 0 liegt keine integrierte Information vor, ist reduzibel.

ExclusionDie Familie Simbol@sibildung6C)iberlegt die Anschaffung eines neuen Wohnzimmers.
WeilPAPADesigneist,steht ihm die groRte Kompetenz bei der Planung zu. Bevor er aflerdings eine
Auftrag an einen Tischibt,mochte er das Einverstandnis sowohl der MAMA als auch des KINDES.
Ursache fir seine Entscheidung sind beide. Jetzt @aissadash finanziert werden. Die MAMA

hat die Finanzen der Familie Gber. Damit hat PAPA eine sehr starke Wirkung auf sie. Design und Fin:
sind der Kern fiir die Entscheidung. Alles andere hat kaum einen Einfluss. PAPA ist von Ursachel
Vergangenheit beeinfluesterzegt gleichzeitig Wirkung in die Zukunft.
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Kern Wirkur
pIM | o= 1)
Pm(VIPe=1)=0,17 @u(Z|Pe=1)=0,25

(pMax (P =1) = min[ @i o, G = 0 ] =017

MAMA KIND

Abbildung26 EXCLUSION

In Abbildung6A wird vorerst der Mechanismus MK in jeder moglichen Wahrscheinlichkeitsverteilut
angeschaut. Whsil3die Distanz der jeweiligen Wahrscheinhébdikteitsngen MK zu V wobei V =
{P,M,K,PM,PK,MK,PiKberechnederrall Mku PMerzeugt digro3tednformation mit= 0,33.

Alle ander sind kleiner oder Null. Digdisache ist dasMax. Auch hier muss sowohl die-Kern
Ursache als auch die Kmkung ermittelt werden (AbbdBhdrir den Mechanismus P bei 100

ergibt sich eine maximale Kernursa¢#@/ |P-=1) = 0,17 und ein Ké&iffiekt vom Max= 0,25.

Wiederum kommt nur der geringste Wert zum Ansatz was'¢diesesMechanismus bestimmt.

Im nachsten Kapitel, bei der systemischen Bestimmung muss fir jeden méglichen Zustand (000 bis
sowohl einMaxals auch ein dazugehériges Konzept vorliegen. Ein Konzept eines Mechanismus sind «
Auspragungen der Wahrscheinliehkagdungen vonMax und e Max  Transformiert auf
Bewusstsein bedet#xden GradundKonzept die Qual@desselben. Auf Mechanidangne

entspricht dies unbewussten Erfahrungen. Bewusstsein entsteht erst im Rahmen der systemist
Betrachtung.

ON) Syyidyraas

Die integrierte Informationstheorie ist eine Theorie, die versucht, Bewusstsein zu erkléaren. Sie basie
der Annahme, dass ein System von Mechanismen bewusst ist, wenn es folgende Eigenschaften he

Es ist UbdfeedbaciSchleifermiteinander verbunden, so dass es sich selbst beeinflussen kann.

Es haintrinsische Kausdeziehungerdas heilt, es kann einen Unterschied machen, wie es sich
verhalt oder was es wahrnimmt

Es erzeudbformatio, die sich von der zufélligen oder gleichmalRligen Verteilung von Zustanden
unterscheidet.

Es hat einmaximale Mengen | nf or mati on ( G4dMax), di e es ¢be
seinen Teilen getrennt werden kann.

Es hat eineestimmte Qualitéder ein Konzept vomliiting, das sich aus der Struktur und dem

Inhalt seiner Information ergibt
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8. Integrated Information TheorikT ¢ auf der Ebene der Systeme

Unter allen Theorien zu Bewusstseinagseldieing wissenschaftlichen Diskussion am ehesten
standhalGenau dadistanziert sie vétitagswissen Uber unser Bewusstsein. Menschen mit weniger
MINTVerstandngeben dabei meist schnelhaari sieht mathematische Fobnelderzeit aktuelle
Version 3.@ann algauglicheHypothese filBewusstsein uralich fur andere Phanomene wie
Emergenznd Autonomieerangezogen werden. Experten haben nunrvéglidiikeit sich in
deduktiver Arbeit mit der emtigen Uberprifung der Hypothese auseinanderzAisetzen.
didaktischaimd lerntechnischen Grinden wird hinetuttéive Ansatz verwendet. Vom Einfachen ins
Komplizierte uaderSchritt fir SchritfT auf Systemebene wird fir Information, Integration

und Exclusion auf Basis eines Abstrakbystems, eines Gattegystems und des Familien

Systems gezeigt (Abbildung 27).

Die Systemebene von IIT 3.0

ngung

Abstraktes System Logik-Gater System Familien System

“» > Information Integration 9 Exclusion |

Abbildung7Vergleichbare Systeme

Bei der Analyse von Mechanisiimsichtlich [Wardas Axiomk Al ntri nsdersche |
AusgangspunRitvas nicht fur sedlbsexistiertkann auckeinBewusstsein erlangéts braucht
alsoMechanismedie auf eine Ursache wijrkéinkungeverursachen und auf sich selbst einwirken
konnen. Neurond&ogikgatter, Mensch@nganoide, uvand dazu in der Lagessindaber nicht
dieMechaniseman sich, auch nidessemilliardenfach¥srkommespnderderen Verbindungen
unteeinander diglas Phanomen hervorrufen. Nun gibt es viele Mdglichkeiten wié Element
Mechanismegekoppelt sein kénnBxre Hierarchische wird in Gesellschaften seit Jahrtausenden
gelebt. Schwarm, NBilockchaimndVerschréankung sMddelle der jiingeren VergangeNaeih.

Axiom_ &t fuBewusstseginrekursives, rickgekopp®lttz (FeeBackward) erforderlich. Heutige
FeedForwad Netzewie sie in allen-Bystememingesetzt werden haben kein inneres Bleben.
wahrscheinlich giinstigste Voraussbtmgige®mA S ma | | Wo rnbcti(Bughamarh 20028 k t ur
mit sich Eine derartig&truktur konntesuch im hintere@ortexdes menschlichen Gekirn
nachgewiesen werddrokal vernetzte Neurgonégiles e rekursiv haben A
Verbindungeiber den gesamten Cortex.

In der Zustantltbergangslatrix der LogiattePMKkonntgezeigt werden das der aktuelle Zustand
des Systendurch dessen unmittelbare Vergangenheit determiniert ist und gleichzeitig seine Zuku
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bestimmile nach Kopplung und interner Uigadhung&raftverfligt ein System von Mechanismen
ein Ursachdreperbire und ein MlingsRepertodr. Zusammen werden sikaiszepbezeichnet.

Die Ermittlung des Informationsgebaterscheidet sighundsatzliclkmb wir ein System aus
extrinsisch€¢ghannomder intrinsisch{@ononipicht betrachtdeill -Mechanismeamrechnet sich

die Information aus Bestanz dénVahrscheinlichkeitsverteilung zwidcbachefRepertoire und
einenzufalldRepertoireach BID(Ealh Mo v e r 0. Die jewils &l¢irsta Ristapz aus Ursache
und Wirkung wird amittezeichnetdm nuruf der Systemebene auch zBanlaten fir die Axiome
3,4 und 5 zu kommeriissen diesxplizit berechnet werdabei wird aus kleirgro3 B und
dasrKonzeptQerhélt die BezeichnungKomplexd08 $EA " AOAAET Oérfggt AAO
sowohl auf der MechanismusEbene als auch auf der Systeelene tiber die Methode des
EMD.Dafiir haben wir schon einiges an Vorleistung erbracht.

Auch bei der Analyse des Systethsviwder das radikal vereinfachte System deatt@gkMK
herangezogelrstensveil das geradechverstandlich ist undeitensyeil sich Systemmétmehr
als zwanzig Elementen ohnehin, auch mit HocHBastpagsnicht berechnen las$ebenfalls
maochte ictlen metaphorisch¥ergleich zur FanflimboleabeibehalteRiespbwohl es warnende
Hinweise gibt, stasoziale Strukturen &émtegrierte Information erzedganen(Koch, 2020)
Tatsachlickrlebenvirwe zumindest kleinere Teile unsers BelBsinsteties gr3eren Ganzem
der Familie aufgehbtit diesdErkenntnis und der dramatisch vereinfeshtgien Kweption der
Personekanmndie Famili8imboleattotzdem weiterverwendet werden.

Fur eine systemische Bewaghtles Gatt8ystems PMK wird dieseshodisch in alle seine
elementaren Mechanismen zelllagius ergibt sidie Menge M = {P,KM,PK,MK, PMHK
Abbildung&sind die jeweitssultierendeonzepten FormvonWahrscheinlichkeitsvertegiung
dargestellElrden aktuellen ZustandRbtiK = 100st dessen Vergangenfgeitn) mRMK = 110
und PMK=001 mit jeweps0,5erantwortlicBer zukinftige Zustand )laEolge von PNK100
verteilt sich a@®1 mit p=0,75 Wil mit p = 0,25.

oM fir alle Mechanismen Im Zustand S = 100 Multidimensionaler Konzeptraum

Kern Ursache Kern Wirkung
N | |
0 @ |8 & B3 0.50 EHEE : £

< PA { PNRP
ee

oo M.

I 7 PK

e
e

) i formation = Intogration = Exclusion

Abbildung28 Multidimensionaler Konzeptraum

Bisher wurden dierteilungen von Keinsache und Kediirkung grafisch als Histogrgezeigt.
Nun erfolgt der Ubergany/elktordarstellur® Vektoresinddessen einfachste Auspragung mit x
undy-Achsamkartesianischen Koordinaten Sysiéinbildung 28igt der Ursach&fekto(grin
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pastinden beideAchsen / Dimensionen 110 unaud@dspanniVeil aber die beiden Achsen nicht
senkrecht aufeinandeghenkommt es zu einer grafischen Verzdmuglgicher Weise dslr
Wirkung¥ektor (blaufuture) reprasentigrr gemeinsamen Darsteltlem Konzepgtbereits ein

4D Raum erforderlictDieser entzieht sich unserem raumlichen, Detn&bar mathematisch
problemlos zu realisieren.

Die Berechnung venfir alle Mengen M erfolgt auf Systemebne genauso wie auf
MechanismusEbnen indem jeweils die EMD zunverrauschtem / zufalligem PMKc
erhoben wird. Somit steht fur jedes Konzeptein ¢ zur Verfigung Der tatsachliche
Informationsgehalt von PMK jst bestimmt von jenemMechanismusmit dem hdchsten

e und ist damit dase Max in diesem Fall 0,5. Dieser Wert reprasentiert den Grad des
Bewusstseins des Systems. Dasnere Erleben oder das Qualeentspricht der Konzept
Anordnung im multidimensionalen Konzeptraum(Abbildung 28B). Ein16-dimensionaler
Raum 8 Achsenfir Ursache und8 fur Wirkung bilden die Konstellation von PMK Zur
Anordnung der Achsen wurde die Oberflache eines Kegelswabhilt.

Information(Axiom_3)Die Familie Simbol@abbildung 29@t in der Vergangenheit schon viele
Herausforderungen gemeiBliertGro3te aber auchagiiemeistelpefriedigendear wahrscheinlich
der Hausbau. Audhaubéatten es in sicGefolgt voMAMAS-irmengrinduzgmOnlineshop
Aktuelhabendie Ausbildung und der Lernerfol§INEESberste Prioritd&igentlicheben die
Simboleans einersorglosen Normalitat.

iGI":D C\’:ﬂ_ﬁ‘&! or=1 | CI¥=1 CM =126 CIP"=2

D iD

(¢=0 Clk=1

Constellation Information fiir Mechanismus |

Cl=3Cln* o ,

Abbildung29 Konstellation von Konzepten

Waren da nicht exteEieflissalie ihre ZukumfbdunkeliWie das mit dem globaleAATSstoR

und der damit verbundenen Erderwauosgatist vollig offen. Die Familie denkihgécle
Beitrdgeum Klimaschutz naeAPA & MAMWAIrden sich je eiBike kaufen und damit die taglichen
Fahrten zur Arbeit und zum Einkaufen erlddilygh & KIN@ndieren eheur Umstellung auf
vegetarischiernahrungyeil die Massentierhaltuagrd3terCG AnreicherurgenerierDaskIND
mochte auf Plastikverpackungen verzichten undesneriReduktion der Erddlproduktion beitragen.
All das sindalide MaRnahmaber nicht auf alle Familienmitglieder anw®odirdscheiden sie
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sich fur den Kauf eines Elektroautos und der Irestadlafi®nlageEineKonstellatiodienicht fur
jeden einzelnen die Bedtaber da®©ptimurfiir de Familie darstellt

Ahnlich verhalt es sich beim PMK Sp&teainzelnen Mechanismen gengeigasis fir sich selbst
eine Informatiom . In Abbildung 29A ist die Verteilung von  Uber alle Konzepte der
elementarenMengenM = P,KM,PM,PK,MK, PMK} aufgetr&gtrachten wir zunéachst nur einmal
den Elementitechanismus(Kbbildung 298t einem = 0,25. Wiederum errechnet sich die
Information aus der Distanz air zufélligen Verteilung, was in diesem Fakine Ursachen
Information von ci = 0,5 und eine Wirkungsinformation e von ebenfalls 0,5 ergibtBeide
addiert entsprechen dann derKonstellations-Information von K mit CIK = 1. Eine
Konstellations-Information CI fir das Gesamtsystem ist imlann die Summe(n) aller
Distanzen D zwischen den einzelnen Konzepterund dem Nullkonzept (Verrauscht)

gewichtet mit dem jeweiligens MaxalsoC 1 <l %{in = 2,11. Das allerdings ist noch nicht die
integrierte Information. Daher noch einmal zuriick zur Familie Simbolean.

Integration (Axiom_4Fswar einmal bei einem Workishop A d i fighdbiltiuag Bog). Ubtem s t
anderen Teilnehmern war eine Frau, die MéWigevelche sicimtensiv fur grafisches Design
interessierte. Genaultasdie Aufmerksamkeit jenes Maeneskter ebenfalls teilnahmjatat
derPAPASst. Sie verliebten sich bedingungslos und griindeten die Famili¢hBiGdietdzat. die
Familie nachhaltig gepi2agsKINDwirdvon ihnen sozialisiert und eraoggmat viele Werte der
Eltern Gbernommétilerdings hat es auch Verhattemickeltlie nicht durahie Elterinduziert
wurdenSofern es in einer Farmdigasyie Familienbewusstsein lualierPAPAUNdMAMAIen
geringsten Abstand dalm Sinne von khtsprecheBAPAuNndMAMAder minimalerDifferenz
Partition

onelle Information

PK P M K PM MK PMK

K PM MK PMK pe

Abbildung30 Integrierte Information

DieAl nt egri ert e KodMPmsstie Distanimnérhale eires Sysiemischadér o n fi
KonstellatiorC seinergesamtenKonzepteund der minimale Informations PartitioMF.C
aMP=D (C||O"P. Berechnet wird diese midiglsrerweiterteEMDDass i nd di e Ami
Kosteni di e b evon ether Konsteflaiomesné andereaanfallelat marauf
Mechanismedfben mit derWahrscheinlichkeitsverteimy Zustandegerechnet so wird auf
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Systemebemait deVerteilungder Werte deginzelneionzeptgearbeitet DieAbbildung 30

zeigt diese Verteilupgwohl al$listogramm als auch im multidimensigoatesptraunDie
Konstellation der minimalen Inforraidii®n '@Pliegt nicht in taler Weise vaondermuss fur

alle moglichen Partitionen eines SystdungdirektionbérechneterdenSolangéis jene Partition
gefundewird die den geringstenterschied ausmadfifir das gegstandliche System Pédfibt
sicheine MIBei der Partition RWK (siehe Abbildus@B)Eine einfache Mdglichkeit zur Berechnung
vongMIPbestehhun darin al{f@auBeP und M) DistanzdgrUrsach&VirkungRepertoiremit Max
zuGewichtemultipliziergrund anschlieRend zu summierenP=1 C,* Maf= 1,92Nachdem

deAl ntegrierte Konzept iEWPrberdcinet witdmtféllikimfiigaldsi o n A
SuperskriftP

C 4 _ ﬂ \
;:ﬁ@ v

: Familie PMK,
Familie PMK,

Abbildung31 Exclusion im System

Exclusion (Axiond): Der jahrliche Sommerurlaub der Faimitielean steht wiede(Adbbildung
31C) Dieses Mal wollen sie gemeinsam mit einer befreundefMKraetliahreWohl tGberlegt

haben sie Urlaubspartnmgesuchdjeoffensichtlich gut zu ihnen passen. Also auch eine Familie mit

PAPA, MAMA, udtNDDie beiden Kinddanen schon alles Mégliche und freuen sich schon sehr
daraufEinem entspannten Urlaub sollte nichts mehr im Wege stehen. Doch es Ramikinanhders.
KiderFamilie Simbolean ist, wie begahntuf sich selbst bezpggihlerischndwill sich immer
durchsetzen. Erst wenn das alles gewalstegsitdtent HarmonWweil das Kind 8ehr sozial
orientierist,geht das auaine Weilganz gutSolangebisdie Eltern vorn ikerkengass IhKind

immer mehr benachteiligt Wiadhitist ein KonflikinvermeidbaBei der Partnerwahl habten
Simbolearisidenur auf didhnlichkeit dawReren Struktur geachéthtiger ware es gewesen sich
dereninnere Struktur anzuschabDench Beobachten von Verhaltenswed&prache ist das in
gewissereingeschréankter Weise maoglich. Entsprecheslokel Gisttatsachliche innere Struktur
dem Systerselbstbekannt, muss aber ngthichzeitigewusst seinfFamilientherapeuten setzen
fall weise das Instrument der Asyst esiohtsrd hen
bewusst zu machéfeist ist es danareine Person oder eine bestindorigtllationywelche die
Struktur dominiert. Alle anderedaindedeutungslosuch wenn sich in diesem Beispiel die beiden
Eltern bestengrsteherwird ¢ Beziehundurch die beiden Kinder dombefokus maximiert
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sichgenaudaraufund alle anderemdglicherweise schonen Urlaubserinnerethgeren sich
dagegerGenau das besagt das Axiom der Exclusion

Wir bleiben zunadchst beim SystenuiMidezeichnen jene Konstellatada Komplex welehe
lokales Maximuaiff¥erzeugt.In Abbildung 31Averden allemdglichen tiberlappenden Mengenit ihren
jeweiligeneMA~*Werten gezeigtMit PM = 0,5 sowieMK = 0,5 und PKE0sind diese kleiner alsei PMK=
1,92.Die Menge der Elemeatvon PMKhabenden hichstereMA*Wertundsinddaher deBewusstsesn
erzeugend&omplexAlle anderen Mengen werden ausgeschlossen und iekistssemicht.
Damit istichergestelitassin einem Systera einem Zeitpujgweils nwgine Uberlappende Menge
Ai nt r i n salsebewusstdsk Diss¢ Erfanrungimase GehirdaufendEntweder befinden
wir unsm Unbewusstee{kes V"% oder wir sind wnsitdbewussiSchonm néchsten Augenblick
kann esvieder verschwunden s&ienau das zeigt Beveiterung "MK um die Elemente C und
Owelche nur schwach integriemtistaddurcleineM~*= Oergeben Beim Menschen kénnte das schon
durch eine kleine Ablenkung entstehen.

Sofern physikalische Mechanismen den fiinf Axioraetsprechen kann dessenBewusstsein bestimmt
werden. Die Quantitat(Intensitat, Ebeng des Bewusstseindurch & MAXund die Qualitat(Gestalf Inhalt)
durchdie Strukturdes Komplexes im KonzeptraAbbildung 31B). Jede Erfahrung hat ibigene Struktur
und unterscheidet sich von allemderenselbst bei gleicheraMAX

Mogliche Strukturen von Komplexesind durch die Eigenschaft, Anzahl und Vernetzwegner
Mechanismen im SysternprgegebenWirde man das Log&atterSystem PMKim die Mechanismen R
und Serweitern) so bildet sich neben dem Major Komplék,92)ein zusétzlicher Minor Kompl€®,028)
heraus. Beide Komplexe existieren im Konzeptrawitunterschiedlicher Form und IntensitéAbbildung
32A)

Das wohl bekannteste Beispiel ist das Telefonieren wahrend des Autofahrens. Solange
Verkehrssituation Ubersichtlich ist, bestimmt das Gesprach das Bewusstsein und ist damit der N
Komplex. Gefahren wird dann unbewusst, reprasentiert durch KaenplebinoBchon einen
Augenblick spater, durch eine unvorhergesehene Situation kann sich die Struktur und Intensitat
umkehren. Spielende Kinder auf der Stral3e lassen uns das Telefonieren vergessen und uns
Aufmerksamkeit dem Lenken des Fahraéagesen. Fahren ist nun der Major Komplex.
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Major Komplex ®

A

Minor Komplex © = 0.1

Abbildung32 Strukturen als Komplexe

Das wohl bekannteste Beispiel ist das Telefonieren wahrend des Autofahrens. Solange
Verkehrssituation Ubersichtlich ist, bestimmt das Gesprach das Bewusstsein und ist damit der N
Komplex. Gefahren wird dann unbewusst, reprasentiert durch KaenpleinoBchon einen
Augenblick spgtelurch eine unvorhergeselsaoation kann sich die Struktur und Intensitat vollig
umkehren. Spielende Kinder auf der BisaBe uns das Telefonierergessen und unsere
Aufmerksamkeit dem Lenken des Fahraéwgesen. Fahremish der Major Komplex

Es sind auch Systeme denkbarotiehohem VernetzungsgradBleswnisstsei J also Null-

Komplex erzeugen. Darunter fallen alle heutigen Kl-Systeme welche ausschlief3lich

eine Feed Forward Architektur haben und damitdemer st en Axi om der Ae
widersprechen. In Abbildung 32B ist ein lernendes System zur Gesichtserkennung

skizziert. Beispielsweise wird das Gesicht von Elon Musk mit einer Wahrscheinlichkeit

von 97% erkannt, was besser ist als die menschliche Erkennungsrate. Gleichzeitig

errechnet sich fur diese Struktur ein éMAX=0Qund ist damit unbewusst. Von der IIT wird dies als
Beweis angesehen, dass hekiHggstemdein Bewusstsein generieren ké@beamhl sich damit
Bewusstsein gut simulieren lassenDmarchn  handel t es si Zombiemm eir
Bewusstseinyelches von auf3en zu einem realen Bewusstsein nicht untersétieidbahest.
bewusste Systemrdordern zusatzlich eine Hgackward Architektur.

Wir Menschen verorten unser Bewudstgsfialsgro3tmaogliciveil winicht wissekbnnenwas
nochA S E | N i Aukh®dheres eBewusstsast durch die Materie i Konstellation des
Gehirnes beschrankt. Nach unten hin kdnnen wir uns eine Abstufung vorstellen. Von
den Haustieren tiber Insekten zur Bakterie. Abbildung 32C zeigt einen Minor- Komplex
realisiert durch eine Fotodiode, wobei D ein Detektor i Mechanismus mit zwei
Eingangen ist. Ein ruckgekoppelter zweiter Mechanismus | dient als Schwellwert-
Gatter. Ahnlich dem ISO i Rad am Fotoapparat. Bei Sonnenlicht steht an beiden D-
Eingangen eine 1 was auch zu einem ON am Ausgang fuhrt. Wird am Eingang nur die
Taschenlampe erkannt so fuhrt das durch die vorherige Riuckkopplung trotzdem zu
einem ON am Ausgang. Der Schwellwert wurde intern gesetzt. Fur das Diod&ystem
errechnet sich @iMAX =1 bei mem Kompleaus zwei Konstellationdeutige Fotoapparate
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haben Sensoren mit tber 20 MPixel. Trotz dieser hohen Dichte an Dioden erhght sich

das ¢ nicht. Selbst dann nicht, wenn Kameras eine intelligente Gesichtserkennung
haben. Es fehlt an der intrinsischen Vernetzung der Mechanismen (Dioden). Systeme

mit interner Rickkopplung sind notwendig fir ein éMAX>0wasbei allen Lebewesen mit
neuronaler Struktur gegebendsbelrot@ensoreeben nicht.

Ein System kann unabhangighktimerungSrad seiner Mechanismen einen Komplex erzeugen. In
Abbildung BRliegein Gattersystem mit @dpghanismen vaile Gatter sind auf OFF also inaktiv
und erzeugen trotzdeméein 1 mit einer konzeptionellen Struktur. Ubersetzt auf das

Gehirn ist Bewusstsein auch ohne aktive Neuronen mdglich. Ein solcher
neurophysiologischer Zustand kann in der Mediation erreicht werden. Man spricht

dann von inhaltslosem, reinem Bewusstseinsogdd¢henzwei nner e
Bedeutungen. Einmal die gedankliche Stille aber auch die Stille der Neuronen. Hier

zeigt sich noch eine wesentliche Eigenschaft von I|IT-Systemen. Sie erzeugen
Information aus sich heraus und brauchen keinen externen Input. Bei Computern wird
Information jedoch nur aus externem Input generiert. Zumindest muss ein Programm

da sein, auch wenn es sich nur mit sich selbst beschaftigt.

Die bislang aufwéandige Analyse von Gatter i Systemen war erforderlich, um die
mathematischen Grundlagen von IIT zu verstehen. Trotzdem ist es fir viele Menschen

noch sehr, sehr anspruchsvoll. Daher wurde gleichlaufend das radikal vereinfachte

Familien -System mitgeflhrt. Dieses Vorgehen erklart zwar IIT verstandlicher ist aber

durchaus in Frage zu stellen. Insbesondere was das Axiom 5 der Aexcl usi c
anbelangt. Sollte sich in einer Familie ein Bewusstsein als Major-Komplex entwickeln,

wirde das gleichzeitig den Verlust des Bewusstseins aller Familienmitglieder

bedeuten, was eben nicht passiert. Obwohl bei dramatischen Ereignissen in einer

Familie so was &hnliches schon beobachtbar ist.

Nun zum komplexesten bekahBysteni dem menschlichen Gehitnstelle der Gattesten
Neuronen mit Synapsdrone und Dendritari Im hinteren Neokortex sinccatl® Milliarden
Neuronen nach dem Skvallld Konzepternetzt. Kleineokale Strukturen mit LDisgance
Verbindungemadvielfacher RickkopplimgMechanismemnGattemund Neuronen unterscheiden
sich in ihrer Funktion nur unweseBglida.haben Eingange die begavathtet) werden und eine
Output Funktidn. der Elektronik ist dasTrigger und bei biologischen Neuronen ein Schwellwert.
Unabhangig von der ahnlichen Funktionalitiblsgidche Zellen em Vielfaches komplexer
aufgebautAlleinder Synapsdibergang ist schon eine Meisterleistung derEiNagrmoRer
Unterschied besteht allerdings in der Sigriaiétnonischen Schaltkrietssamunizieréiber die
einfache Unterscheidung zwischen Strom flie3t (ON) oder Strom flie BiolmipisEDERNeuronen
dagegen pulsieren (feuern) und Uberspringen den synaptischen Spalt chemisch.

Auf der Ebene der Mechanisshes durchaus denkbar, und wird auch schon gemacht, ein Gehirn
nachzubauebie Vernetzung ist das groRere Privhl&mahirn entstehen laufend neue Verbindungen
durch LerneKISystenhaben eimordefiniertes Modedbelernen / Trainieneardurchterative
Anpassung der SynapSewichtentstehDie Struktur veréandert sich dabeMuachitduchte dfir

eher morphogenetische Strukturen deren Fom@hsecid der Entwicklung / Lernen dynamisch
aufbautAuf Basis heutiger Technologie ist maximal eine Simulation von Bewus&saauswglich.
wenig ist ederzeit moglich den Bewusstseinsgrad aldtrddes Gehirn zu errechnen.

Im LogiGatter Beispiel hatten wird 3 Bits mit den jeweils acht Moglichkeiten fur Vergangenhe
Gegenwart und Zukudi#t Berechnuagne ist dafimittels Computerprogrameh relativ einfach.
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Hingegen die Reprasentation der Kommaptdtidimensionalen Konzeptraum konrmteshmur
angedeutet werd2ar Darstellung wurdemdlesen auf die Hille eines Kggjelgtim Gehirn sind

wir nun mit 10Gbit konfrorBeférn man Uberhaupt die Struktur der Mechanismehkdngitegen
waére eine Berechnung mit heutiger IT ausges&ikiskes.qilt fir den KonzeptriuAbbildung
33widwiederum ein Kegel verwendet der Aufgungketieuren Anzahl von Achsen und des kurzen
Zeitausschnittes wie eine Rohre ausschaut.

PSC physical substrate of consciousness

\F " <] [\F . J .\F’ — — ».‘1\

¥ 3
y 4 /

Abbildung33 Physikalisches Substrat von Bewusstsein

In der AbbilduB@sindnach Giulio Tononi, Melanie Boly, Marcello Massimini und Cfingtof Koch
wesentliche Bewusstseinszustande dargestetitoberen Reihe die jeweilige grobe Verortung im
Gehirrund darunter multidimensionalen Konzeptraum die korrespondierenderEKoenméey.

Major Kompldsthrt ze i ner Qual itat des ASo s edchwmdet | m
dieses Bewusstsaimd reduziert sich auf einen kleineren Komplesitetileenam Beispiel des
telefonierendekutofahrers schgezeigkdnnen sich zu einem Zeitpurdti mehrere Komplexe
ausbilderEiner davon, der mit dem gra@f3teare dann der Major Kompiextiefschlaf idte

neuronale Aktivitat stark redwasrjedoch nicht bedeutetkdase Komplexe vorhanden Esd.

fehlt lediglighn MajaKomplexyas zur Unbewusstheit im Schlaf fiihrt. Keinesfalls handelt es sich dabei
um Bewsstlosigkeit. Der Traish schon was besonders insofern als damit die integrierte
Informationsverarbeitamg deutlichstegezeigt werden kamddhrend des Aufwachpogen
Erfahrungesaus einem Reperaionl1® zufallig auDiesevdlligunzusammenhangendenzepte
integrieren sich zusehends mehr und neue interne InforngeioerievirdSo entstetdie
unmoglichsten Erfahrungeleute habe ich voreinenC h e f g €t hat?mir redine teuken
Dienstwagen geborgt. Damit bin isegitielsenwand hinuntergefahren. Obvalschaden habe

ich eine Gehal tAsTFSkinrkemher dieickeno Meattamsmeén wie bei einer
realen Tageserfahrung.

Sieht man bei IIT von dessen komplmegtiematischen Modellierung ab besagt sie im Einfachen:
AVenn du eine Materie nach den fiinf Axiomgemisieretkannsthast du Bewusstsein erzeugf

ON) SYyilyAaasy
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Klnstliche und natlrliche Mechanismen sind sich sehr ahnlich. Sie sind beide Elem
die miteinander interagieren kdnnen. Sie haben intrinsis8szi&lawusgeén, das

heildt, sie kbnnen einen Unterschied machen, wie sie sich verhalten oder was
wahrehmen. Erst wenn sie zu einem System zusammengesetzt werden, kbnnen sie ¢
hohe Komplexitat erreichen.

Ein System ist eine Gruppe von Mechanismen, die miteinander verbunden sind und
gemeinsame Identitdt haben. Mechanismen kénnen inaktiv sein, das heil3t, sie kor
keinen Einfluss auf andere Mechanismen austben. Die Struktur des Systems bleibt
trozdem erhalten. Die Struktur ist die Art und Weise, wie die Mechanismen organis
sind.

Traume sind ein gutes Beispiel fur die integrierte Informationstheorie. Sie zeigen, wit
System Information Uber sich selbst erzeugt und integriert, ohne von der Aul3en
beeinflusst zu werden.

Information ist etwas, das sich von etwas anderem unterscheidet und dadurch BedeL
erzeugt. Integration ist die Fahigkeit, die Information als Ganzes zu erfassen und nict
getrennte Teile. Heutige Kunstliche Intelligenz kann nur ein sehivgestsgas Be
haben. Sie ist nicht in der Lage, eine hohe Menge an Information tber sich selbst zu h
oder zu integrieren. Sie ist meist von der AulRenwelt abhangig und hat keine eig
Identitat oder einen eigenen Willen.

Eine Materie, die nach den fiunf Axiomen aufgebaut ist, hat Bewusstsein. Die funf Ax
sind: Existenz, Zusammensetzung, Informationsgehalt, Integration und Ausschluss.
beschreiben die Eigenschaften eines Systems, das bewusst ist.

Existenz bedeutet, dass das System eine eigene Realitdt hat und nicht von ein
Betrachter abhangt.

Zusammensetzung bedeutet, dass das System aus mehreren Mechanismen besteht
nicht aus einem einzigen. Informationsgehalt bedeutet, dass das System verschiec
Zustadnde annehmen kann und diese Zustande sich von der zufélligen oder gleichmal
Verteilng unterscheiden.

Integration bedeutet, dass das System eine maximale Menge an Information hat, di
uber sich selbst hat und die nicht von seinen Teilen getrennt werden kann. Aussch
bedeutet, dass das System eine bestimmte Qualitat oder ein Konzept von Erfahrung
dasssich aus der Struktur und dem Inhalt seiner Information ergibt.
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9. Systemtheorie Autopoiesis
Niklas Luhmann ein deutscher Soziologe geboren 1927 hat in den spaten 1970er Jahren die Sys
Theorie fertiggestellt. Seine Motivation war es ein Instrumentarium zur Verfiigung zu stellen mit de
Hilfe man Gesellschaften, egal welche Orientieysregeariannte. Im Gegensatz zu Karl Marx hat
er nicht die Intention die Gesellschaft zu verdndern. Karl Marx wollte mit seiner Theorie eine gerec
Welt schaffen. Er ging dabei von dem Ansatz der Gleichberechtigung aus. Im Speziellen hatte e
Produtionsmittel im Fokus. DiesaKe seiner Meinung nach nicht Hemital,sondern der
Allgemeinheit gehoren. Dieser Gedanke ist in der Sowjetunion auf fruchtbaren Boden gefallen. Es
zu einer Revolution. Diese fulhrte einerseits sehr wohl zu einer Sozialisierung von Produktionsanl
undandererseitther karas zu einer Zentralisierung der Macht.

Trotzdem hat diehman@icheSystemtheoriorksen, 202fig Gesellschaft verandert. Dies Insofern

als beinahe in jedem wissenschatftlichen Bereich systemische Methoden zum Einsatz kommen.
besondere Note hat diese in der Psychotherapie in Form der systemischen Therapie erfahren. Ma
Begriffe aus der Systieeorie sind heute in Alltagssprache Ubergegangen. Dass ein Computer eir
Betriebssysternenotigt,ist fur jeden klar wenn auch nicht verstandlich. Andere Begriffe wie

beispielsweise die Autopoiesis, die Kopplung oder die Selbstreferenz sindcthtibhso gebra

Grundsatzlich geht Luhm@uhuldt, 201¥pn drei verschiedenen Systemen aus. Das sind die
Organismen, die Kommunikation und die Psyche. Ob nun wie in Abbildung 34 dargestellt das Dit
auch ein Grundtypus eines Systems darstellt ist noch nicht geklart. Dazu wirdeds dietwendig
Theorie darauf anzuwer{Baecker, 2021i)n Zentrum aller System Typen steht der Mensch. Wobei
hier Mensch nicht als biologisches Wesen zu viststehmelern de®inn,der den Menschen
begleitet. Sinn ist dabei@idnungsbegriffer fir Orientierung sorgt und Systeme untereinander
verbindet. Neue Systeme entstiaimervenn ein Bedurfnis an héherer Ordnung vorliegt. Der Mensch
ist also Schnittstelle zwischen den Systemen, die durch Sinnhaftigkeit entstehen und durch Beobac
erkannt werden.

g, Niklas Luhmann 1927 -1998

M System
B Autopoiesis
B Prozess & Struktur

M Strukturelle Kopplung
B Gesellschaften
B Programm & Code

M Paradoxon
SINN:  Bedeutung die ein Beobachter erkennt W

Mensch: Schnittstelle zwischen Systemen

Abbildung34 Systeme Fachsprache

5 A T TASS\NGH/ 3
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Ein System ist eine geschlossene Einheit von artgleichen Elementen (Alshétherg Sysiem

von ZB. Legosteinen hatte dann ein Holzwirfeverichen. Diesetirde dann dem System von
Holzspielzeugangehotren. Systesatzen die Existenz einer Umwelt voraus und unterscheiden sich
von dieser. Noch deutlicher gesagt Systeme entwickeln sich durch den Zusammenschluss von ir
Umwelt existierender Elemente zu einer hoheren Ordnung. So sind Systemednerplexjtat

obwohl siselbskompleersind alslie Umwelt. Eine wesentliche Eigenschaft von Systemen besteht in
deren Differenzierung zur Umwelt. WasrsideriTypen der Elemente und deren Konstellation
unterscheidet gehort nichtSystenmsondern zur Umwelt. Meistens ist diese Differenz also die Grenze
zwischen Umwelt und System deutlich erkennbar. Manches Mal wie das Beispiel eines Chaméleons
passt es seine Hautfarbe an die Umgebungrsalgasnan die Grenzen seines Organismus nur
schwer erkennt. Al s %WeCeé 0 bezeichmdigiletiuldrralb kémev e | t
Elementenehr gibt aus denen ein System entstehefdasetsfeld, 1997)

Systeme - das Prinzip

_ Differenz

geringere Komplexitat

] Kommunikation

Psyche

| Gedanken

Abbildung35 Systeme Das Prinzip

Systeme zeichnen sich auch durch deren operative Geschlossenheit aus. Elemente aus dem Sy
kénnen nicht auf Elemente der Umwelt direkt Einfluss nehmenraelistatansie artgleich

gebaut sind. Auch kénnen Elemente nicht unmittelbar aus dem System in das Umfeld wechseln
umgekehrt. Ein Feuerwehrmann kann nicht, obwohl er eitrédtiniibtnohne weiteres in das

System der Polizei wechseln. Schon gar nicht kann ein Mensch direkt die Gedanken eines and
kennen.

Die operative Geschlossenheit bedeutet aber keineswegs eine hermetische Abriegelung. Vallig isc
Systeme wirden aussterben. Dieser Methodik haben sich Kriegsherrn iacientwrader
feindliche Systeme auszuhungern. Ohne EnergieeufuBysigmicht Gberlebensfahig. So sind
Systeme fur die- mad abfuhr von Materie und Energie offen. Der Organismus Tier braucht die Nahrur
sowie ein Unternehmen das Geld braucht. Weiters sind System offen flr Signale aus der Umwelt. S
diese den Erwargementsprechetgufen interne Prozesse in den gewohnten Strukturen ab. Sollten
aber unterschiedliche Signale eintreffen, also Irritationen stattfinden muss sich das System mit s¢
Strukturen und Prozessen anpassen. Andererseits besteht eine existenziedie dabtahraBrok
Kaufsignale am Aktienmarkt, Unternehmen auf Marktsignale und Dating Kandidaten auf N&hert
Signale.
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Signale sind nicht gleich mit Information zu setzen. In diesem Artikel wird diesbeziglich eine str
Unterscheidurgetroffenauch wenn Luhmadie beiden Begrifdét synonym verwendet. Ein
irritierendes Signal also ein Differenziertes erzeugt im System einen Unterschied, es muss an
reagieren. Genau diedaterschiedlen das System danachtwird als Information bezeichnet.
Information kann nie von der Ukomgtiensondernvird immer nur im System erzeugt. Jeden Tag

um genau sieben Uhr ldogietnir der Zeitungsaustrager. Nur heute hat es nicht gelautet; ich bin irritiert
In meinem Kopf ist die Informettistanderass keifie Zeitung@da Wenn j eden Tag
kommt, sowie taglich die Sonne aufgeht ist das keine Information. Nach Informationstheorie haben <
Ereignisse einen Informationsgehalt von 0 bit. Irritationen fuhren Verdnderungen herbei wahi
Bestatigungaine Kontinuigtmaoglichen.

Die Differenzierusdewesentliche Aspekt der Systemtheorie. Ein System mit Elementen differenzier
sich von seiner Umwelt. Die Grenzen sind die Differenz. In Abbildung 35B ein Unternehmen,
organischeSystem, desseimfeld der Markt ist und dessen Elemente die einzelnen Abteilungen sind.
Unternehmen reorganisieren sich auf Grund von Marksslipsaleeuch wenn ein
Unternehmensberater hereingeholt wird. Das wahrscheinlich komplexeste System, die mensch
Psyche, liegt im Umfeld der Konatmmiknd setzt sich aus den Elementen der Gedanken zusammen
(Abbil dung 35C). Di e Psyche Mane Gallanken feboseh e B ¢
nurmd. So wei C der Leser nicht was ich mir bei
eigenen Gedanken und diese unterscheiden sich eben von Meinen.

l dzi2 L2 A SAS

Wenn Luhmann von Systespeichthat erzuallermeishutopoietische im Sinn. Systeme deren
Elemente ausschliel3lich von Elementenwezdagius denen sie bestehen. Prototyp dafir ist das
Leben. Nur Leben kann leben erz@dgeemana, 200@&ine andeMdoglichkeit gibt es zumindest bis

jetzt nicht. Derartige Systeme tun das poietisch = haralgimhatistiohne dabei auf Andere
angewiesen zu sein. Dazu igrfesderlictdass sich die Elemente auch selbst erhalten kénnen
(Abbildung 37A). Selbsterhaltend und selbsterzeugend sind die Merkmale eines autopoietisc
Systems. Um Katzenbekommerpraucht es nur Katzen in einem vitalen Umfeld. Gedanken der
Psyche erzeugen sich standig neu genauso wie sich Zellen im Korper lauf@eid e lzasajen

Einheiten erzeugen sich selbst und verschwinden / sterben wieder. Damit ist die Reproduktion im S
geregelt. Man kann nur einen Gedadekéen,obwohl es unendlich viele gabe. Gerat das
ZellwachstuaufReKontrolle so sprechen wir von Krebs.

Der menschliche Organismus ist heute nichtgesbhlsssemie es ein autopoietisches System
vorgibt seiru missen. Mit Bluttransfusionen, Huftgelenken oder Organtransplantationen kommen Ze
in derKaorperdie nicht von ihm selbst erzeugt wurden (Abbildung 37C). Demnach muss es auch no
eine anderArt von Systemen geben und das sind die Allopoietischen. Systeme bei denen di
Reproduktion und die Erhaltung seiner Elemente auf Fahigkeiten (Prozesse) angewiesen sind
aulRerhalb des Systems lidggjarAutomoleihtsteht nicht aus edeEsemsondern ist auf Maschinen,
Roboter, Ingenieure, .sswewiesen.

Seit 2019 ist ein allopoietisches System in allermunde; genannt Covid19. iebegiasekeine

weil sie sich weder sedioisaltemoch sich aus selbst heraus fortpflanzen kénnen. Sie brauchen dazu
immer ein anderes System; ein Lebewesen, einen Wirt. Die Fortpflanzung eines Virus ist nur in e
lebendigen Koérper mdglich. Obwohl existieren kénnen sie auch kurzfristig aligerthgkndes L

Viren sind genauso wie Lebewesen zur Mutation fahig. Evolutionar sichert genau das den Lebewes:
Uberlebe in einer sich verandernden Umwelt. Genau das tut auch ein Virus. Sollte sein Umfeld du
Impfung abweisender werden so mutiert es und kann weiter existieren. Impfungen verandern das U
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eines Virus viel schneller als es die nattrliche Immunreaktion tut. Damit hat es auch den Bedarf
schnellen Anpassung. tdie Deltand Omikron Auspragungemwergen sie fir den Menschen

auch immer gefahrlicher. Sofern das stimmt, hatte man jetzt ein wissenschaftliches Argument g
Impfung. Bei Kinderlahmung war es nicht so!

anregend

’
>'
Autonom: operational geschlossen it D
kein Output
kein Input

Abbildung36 Systeme Autopoiese

Die Elementeon autopoietischen Systeeneeugen sictelbst rekursiv und mutierend. Daruber
hinaus sind sie in der Lage sich selbst zu organisieren. Strukturen aufzubauen und Fahigkeitel
entwickeln die im einzelnen Element nicht erkennbar ist. So ist in einer Gehirnzelle kein Gedank
finden, in einer Zddiene Leber und in einer Abteilung keine Firma. Das Ganze, ein System ist imme
mehr als die Summe seiner Teile. Es hat emergente Eigenschaften.

Kunstliche AutopoieseZu Zeiten Luhmanns waren kunstliche autopoietische Systeme kaum
vorstellbaErst das Star Wars Epos mit SeloeaundDroidemickte solche Wesen ins Fiktionale.

Mit der heutigen Digitaltechnik ist eine Realisation schon denkbarer. Nehmen wir an (Abbildung
man wirde einen 3D Druckkorsstruieredass er unter anderem auctssibbtrucken konnte.

Sofort kdme es zu einer exponentiellen Verbreitung. Dessen Grenzen waren nur der Platzbedarf
Strom und das Material fur die Druckerpatrone. Fiur den Aufbau einer Infrastruktur auf Mond oder
eine seheffiziente Methode. Allerdings miussten sie die Selbstreproduktion ab einer gewisse
Populationsdichte beenden und Brauchbares erzeugen. Der Exit in einem rekursiven Prozes:
Programmieren und I nfor mat i k eTiumme wrcHiaoon i § & n g st
Prinzip nur ein Programm (Algorithmus) der einmal gestaldagsietbsaufruftbis das Problem

geldst ist. Ein autopoietisches System kann so einen Punkt erkeresdinsiiod Gsem.

Mixed PoieseNeben dem oben erwéahnten Huftgeldmkiyng &) gibt es noch viele weitere
kunstlich&inbauterdie das Leben vereinfachen oder Gberhaupt ein Weiterleben miglichen

1994) Ein kunstliches Herz oder der Neuralink, eine Gehirnerweiterung an der Elon Musk arbeitet w
solche Beispiele. Heute noch Fiction aber schon denkbar. Es stellt sich die Frage ab welcher Sch
man dann nicht mehr von einem biologischen Organopuigtigaisondern von einem Cyborg
(mixedpoietisch) sprechen muss. Ein Mensch mit derartigen Erweiterungen kdnnte sich dann nicht
aus sich selbst herémgpflanzespndern braucht dazu immer fremde Hilfe und ist damit eben nicht

60


https://www.youtube.com/watch?v=aBYtBXaxsOw
https://www.youtube.com/watch?v=NiX3CDDOPQg

Bewusstsein

mehr autopoietisch. Etwas weBgencd-ictionund schon Realitat istdigtreFertilisatiokine
Fortpflanzundie nur durch technischen Eingriff méglich war

Interessanware,wie Luhmann derartige Entwicklungen im Rahmen der Systemtheorie eingeordn
hatte. Es istenkbardass die Systemtheorie einer Revision bedarf. Dalesoliegen der
Fortschritte in der Quantenmechanik. Wo sich Systeme entgegen allen Erwartungen aus
makroskopischen Welt zeigen.

{ O NHAdyBRNBWR 1 $aasy

Nach systemischer Theorie ist eine Struktur (Abbildung B@é&iaiithes die Reproduktion von
Elementen einschrankt (EXCLUSION). In Anlehnung an E¢@&bbaihd@82¢llen wir uns ein
Schachbrett vor. Dort leben die Flachenlander und sie kdnnen sich in Form von quadratisct
kreisformigen oder dreieckigen Plattchen fortpflanzen. lhre Aufgabe ist es das Schachbrett mogl
flachendeckend auszufillen. Die Waltiddkestrdas quadratische Plattchen Anschluss finden ist sehr
wahrscheinlich, weil dadurch das Schachbrett am effizientesten gefillt wird. Die Fortpflanzung
Kreisen ist sicher mdoglich fuhrt dabei aber nicht zu einer ganzlichen Flachendeckung. S
unwarscheinlich ist das AuftreterDveieckenyeil dadurch maximal die Hélfte des Schachbretts
befullt wirde.

Ein &hnliches Phanomen kann man in der Natur bei den Bienenvélkern erkennen. Der Mensch gibt
durch die Waben eine kunstliche, sechseckige Struktur vevis¥eéiepairen Sie darauf ihre
sechseckigen Honigspeicher auf. Es ist audatstscheinliottass sie darauf zylinderférmige
Strukturen setzen. Strukturen fuhren insofern zu einer Ordnung als nur bestimmte Eleme
wahrscheinlisind. EinBeliebigkeit ist dabei ausgeschlossen.

Aktuell wird dieskussiolp Kernkraft zu den griinen Technologien zahlt oder nicht gefiihrt. Erreicht sc
eine Meldung ein Energieunternehmen so ist dessen §tarkdigass dieser Gedanke sehr leicht
Anschluss findet. Die gleiche Meldung fuhrt bei Umweltorganisationiilelnuibligeit deren

Struktur das keinesfalls erlaubt. Obwohl beides organische Systeme sind reagieren sie unterschie
jeweils mit ihrer internen Logik entsprechend. Systeme esatbcveddicme Elemente Ahssh

finden oder nicht. Adaquate Elemente Ig@mddearAnschlussywéahrend der Anschluss von
unpassenden Elementen sehr unwahrscheinlich bis zu ausgeschlossen ist. Damit schiitzen sich Sys
vor Infiltration. Besonders autoritdre Systeme habeniyationyeil dadurch Elemente in ihre
Struktur kommen die Selbige ver&ndern und in weiterer Folge eine Fortpflanzung von artfremden W
ermoglicht. Was dann wiederum die eigene Struktur zerstdren aber zumindest verandern wt
Strukturen veramdesich jedoch nicht aus sich selisissondern bendtigen dazu Prozesse.
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Abbildung37 Systeme Strukturen und Prozesse

Strukturen stabilisieren Systeme. Erst wenn es durch Irritation, meist umweltbedingt, zu Stérungen k
starten Prozesse die es andersartigen Elementen (INCLUSION) ermdglichen sich fortzupflanzen
Automobilindustrie erfahrt derzeit stérende Sgyulaie &darkt. Offensichtlich werden Autos mit
Alternativantrieb mehr nachgefragt als Verbrenner. Diese konnen ijedissh beskehenden
Struktureproduziert werden. Daher wurden RestrukitPierzegse in Gang gesetzt, deren Folge

neue Strukturemnd, die es dann wiederum dem System ermoglichen adaquat zu produzieren. E
Automobilkonzern muss mit seinen Produkten Afsddiyseil sonst das System stirbt. Es
bekommt nicht mehr gdfngrgieumdas Weiterbestetmnsichern.

Fur Strukturdnderung mussen Signale aus der Umwelt richtig gedeutet werden und mit Ene
prozessiert werden. Eine Unternehmensreorganisation kostet meistens sehr viel Geld. Firmen wére!
gut beraten sich daiirPolsteau schaffen als Dividenden zu zahlen. Uberleben ist in einer kurzlebigen
Zeit wichtiger als Gewinnmaximierung. Unternehmen wie Blackberry, Nokia oder Schlecker hé
durchaus das nétige Kapital fir eine Strukturanderung gehabt, allerdings didaMahktsignal

g e d e Wer eiirdden 8chon ein iPhone verwenden und daromlsogarkaufein

Gedanken sind auch Elemente deren Fortpflanzung von einer Struktur, der Denkstruktur abhangen.
hier zeigsich, dass Irritationen das effizienfdgtel,um Veranderungen zu induzieren. Der
dazugehdrige Prozhs#3ternen. Disruptive Erscheinungen kdnnen nicht mit den Denkstrukturen det
Vergangenheit kompensiert werden. Jede dieser Stérungen braucht eine méglichst schnelle Real
Lernen muss in immer kirzerer Zeit uimeliast erfolgen. Junge Politiker kabpall die Vorteile

von Chat Apkationen erkannt und zu nutzen gelernt. Dann kam die Staatsanwaltschaft und h
gesetzeswidrige Kommunoikadarin erkannt und geahndet. Eine massive Stdérung in der
Kommunikation. Jetzt gilt es moglichst schnell zu Lernen und andersartige Kommunikationsstruktur
entwickeln. Wer das am schnellsten kann wird von der Umwelt durch Energie / Wahlerstimmen bels

7 Pl A \\
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